1. CO VAS NAPADNE, KDYZ SE REKNE EKOLOGIE???
Zivotni prosttedi je prostor, ktery svymi vlastnostmi a podminkami umoZiiuje organismim v ném Zit, vyvijet se a rozmnozovat.

Ekologie je véda, ktera se zabyva vztahy mezi organismy a prostifedim a mezi organismy navzajem (2. polovina 19 stoleti, Ernst
Haeckel, jako samostatny védni obor se rozviji az ve 20. stoleti)

Environmentalistika je véda, ktera se oddélila od ekologie, zabyva se spolecenskymi, technickymi a ekonomickymi otazkami,
tykajicimi se Zivotniho prostredi, studuje tedy i umélé slozky prostredi, které vytvari clovék.

2. ZAKLADNI EKOLOGICKE POJMY

LES

Nakreslete les, ve kterém budou:

- alespon 3 druhy rostlin, od jednoho druhu rostlin vice ks

- alespon 3 druhy Zvofichl (1 x byloZravec, 1x hmyzoZravec, 1x masozravec); od jednoho druhu ZivocichU vice ks

Jedinec je jeden organismus, vzdy schopen samostatného Zivota, jelikoz vykonava vSechny zakladni Zivotni funkce (roste, pfijima,
preménuje a vydava latky a energie, rozmnoZuje se a vyviji, podléha zdkonlm dédicnosti, je proménlivy a drazdivy, mize byt
jednobunéény ¢i mnohobunécny.

Druh tvofi jedinci, ktefi se mohou mezi sebou rozmnoZovat a jejichZ potomstvo je plodné (napft. liska obecnd, vrabec polni, zajic
atd.) Kazdy druh ma sv{j jedine¢ny a neopakovatelny soubor spole¢nych vlastnosti, kterymi se lisi od druh( ostatnich

Populace je tvorena viemi jedinci urcitého druhu v daném ¢ase a na daném misté; tedy: soubor jedincd téhoz druhu Zijicich na
uréitém misté v urcitém case (napf. populace vlkd v Beskydech v obdobi let 2000-2005, tedy pocet viki Zijicich v Beskydech v
rozmezi 5-ti let)

Stav populace zavisi na porodnosti / Umrtnosti / migraci / Zivotnich podminkach

Biocendza = spolecenstvo je soubor vSech organismu, které jsou provazany slozitymi vztahy na urcitém misté (napt. les = mnoho

vees

kterému se pfizpusobili

Spolecenstva CR: spoledenstvo lesa, louky, potoka, rybnika, raselini§té, pole, zahrady ZOO
— spoledenstva v prostredi pfirozeném (les, prales) / umélém (rybnik)
— spoledenstva druhové chudé (horské) / druhové bohata

— kaZdé spolecenstvo potiebuje urcité podminky pro Zivot; patfi se: teplota, vlhkost vzduchu, ptda, svétlo , voda.... Pokud se
tyto podminky zméni, spolecenstvo se bud' pfizplsobi (havrani do mést, protoze ubyva poli, kde lovili hmyz) nebo zanikne
(ledni medvéd nema kry, zek kterych lovil tulené)

— spolecenstva, ktera maji vce druh jsou stalejsi a vydrzi vétsi zmeény prostredi

Biodiverzita (téZ biologicka diverzita) se pouziva v ramci ekologie jako termin oznacujici rllznorodost Zivota. Biodiverzita predstavuje
zakladni predpoklady pro fungovani ekosystémd, jeji ohrozeni prosto pfedstavuje problém pro populace vsech druhi véetné
lidského.

Ekoton je je pfechodna zdna, kterd se nachazi v hranié¢nim pasmu mezi dvéma ¢i vice sousednimi spolecenstvy napftiklad okraje lest
nebo breh fek.

Ekotony jsou zény stfetu, kompetice, prolinani a spojeni, vznikaji na rozhrani ekosystémd, jako jsou napriklad les-pole, les-
louka, louka-vodni plocha apod. Obecné Ize za nejvyraznéjsi ekotony povazovat rozhrani mezi krajinnou matrix a uvnit¥
leZicimi krajinnymi elementy. Tato rozhrani byvaji z hlediska zprostfedkovani ekologické stability krajiny nejvyznamngjsimi.

Ekotonova spolecenstva jsou zpravidla tvofena fadou druh( charakteristickych pro sousedici ekosystémy a navic druhy
specifickymi pro ekotony. Velmi ¢asto je pocet druh(l a denzita jejich populaci vyssi v ekotonu nez v pfilehlych
spolecenstvech. Tendence k vyssi diverzité a hustoté populaci ¢i biomase — edge effect (okrajovy efekt). Organizmy - druhy
okrajového prostredi (edge species).



Stanovisté (biotop) je Zivotni prostredi urcitého organismu, které je dano souborem nezivych a zivych podminek (stanovisté
medvéda hnédého je jehli¢naty a smiseny les, stanovistém blatouchu bahenniho jsou pramenisté potok); tedy: misto, které
organismUm poskytuje podminky pro Zivot

Biotop, nékdy také habitat neboli stanovisté, je biotické (Zivé) i abiotické (neZivé) prostredi, ovlivnéné a pozménéné Zivou slozkou
ptirody — biotou; Lze ho chapat jako spole¢né prostiedi urcitych sloZek biocendzy, tedy soubor vsech vlivi, které vytvareji Zivotni

ear

prostredi vSech zde Zijicich organism(; pro rostliny se nékdy pouZiva i pojem ekotop.

Z pohledu typizace pfirody je biotop klasifikaéni jednotka, kterd je definovana pomoci vegetaénich typa (rostlinnych
spolecenstev). Na tzemi CR se vyskytuje 157 pfirodnich biotopt, definovanych publikaci Katalog biotopt Ceské republiky,
které naleZeji do osmi tzv. formacnich skupin (vodni toky a nadrze, mokfady a pobfezni vegetace, pramenisté a
raselinisté, skaly, suté a jeskyné, alpinské bezlesi, sekundarni travniky a viesovisté, kfoviny, lesy). Od roku 2001 sleduje
stav biotoptl v Ceské republice Agentura ochrany pfirody a krajiny CR pomoci projekt mapovani biotopd, aktualizace vrstvy
mapovani biotopl a monitoring biotopl. Vysledkem je celoplo$na pravidelné aktualizovana vrstva mapovani biotopd,
kterou je mozné zobrazit mj. na mapovém serveru AOPK CR mapy.nature.cz.

Ekosystém je jednotny celek, tvoreny nezivym prostfedim a vSemi organismy, které jsou s nim ve vztahu (les, louka, potok, zahrada)

Ekosystém se sklada ze dvou samostatnych sloZzek — slozky Zivé, tvorené organismy (tzv. spolecenstvo neboli biocendza) a
slozky neZivé, tvorené prostiedim (biotopem).

Ekosystém je obecné oznaceni pro ucelenou ¢ast prirody (biosféry). Prikladem je napf. ekosystém listnatého lesa nebo
vlhké nekosené louky. ProtoZe neni zpravidla jednoznacné specifikovano, jakou prostorovou velikost by mél ekosystém mit,
Ize za ekosystém povazovat v extrémnim pripadé i celou biosféru a naopak, tfeba i travici trakt prezvykavce (s vyskytem
bakterii a nalevnikd).

Zakladni funkce ekosystému jsou kolobéh latek (tzv. biogeochemické cykly) a tok energie.

Pfirozené ekosystémy (tropicky destny prales) se vyznacuji velkym druhovym bohatstvim, sloZitymi potravnimi vztahy, maji
schopnost autoregulace; t.j. jsou schopny reagovat na ménici se firodni podminky prostredi a udrZovat rovnovahu; pfi
velkm zdsahu ale mize dojit ke zhoruceni ekosystému

Umélé ekosystémy (pole, louka, hospodarsky les, park) se vyznacuji malym poctem druh(, pro udrZeni rovnovahy je tfea
neustale dodavat energii zvenci (hnojeni, koseni); jsou snadno narusitelné, nemaji schopnost autoregulace

Geobiocenéza (prof. Zlatnik) je soubor biocendzy (Zivé pfirody) se svym prostfedim. Je to prostorovy systém a existencni celek
organismU s jejich prostfedim v krajiné. Geobiocendzy jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami pozemské prirody. V geobiocendze
jsou rostliny a Zivocichové véetné mikroorganismd, ptida a ovzdusi propojeny v komplexni, otevieny systém Zivé, odumrelé a
anorganické hmoty, v némz se shromazduje hmota i energie. Geobiocendzu lze pfirovnat k ekosystému a zabyva se ji obor
geobiocenologie.

Casto se geobiocendza povazuje za synonymum ekosystému. Neplati to viak obecné, protoze termin ekosystém je
obsahové mnohem Sirsi nez termin geobiocendza. Za ekosystém se povazuje jakykoli systém jednoty organismu s jejich
prostfedim, at uZ je to jednota z ¢asového hlediska relativné trvala, nebo docasna. Geobiocendza je jednota organism( s
jejich prostredim v krajiné. Neni to uz napft.: jednotlivé kvetouci rostlina na pousti nebo laboratorné péstovana rostlina ve
zkumavce. Za ekosystém se povazuiji i lidska sidlisté a zcela uméla prostredi, napt. v kosmickych lodich. Vsechny
geobiocendzy jsou ekosystémy, aviak vSechny ekosystémy nejsou geobiocendzy. Terminy se shoduji napf. v pfipadé lesa
(lesni ekosystém a lesni geobiocendza), kdy jsou geobiocendzy jesté prirodni (napf. pralesy) nebo z nich odvozené (napf.
lesy hospodarské).

Biom je soubor ekosystému pokryvajici rozsahlé izemi, které je pod vlivem obdobného podnebi, jednd se o vegetacni pasmo nebo
téz sirkové pasmo (tropicky destny les, savana, pousté a polopousté, stepi, opadavy listnaty les, tajga, tundra)

Biosféra je globalni ekosystém tvoreny vSemi ekosystémy na Zemi
Klimax je rovnovazné stabilni zavérecné stadium, kterého neustale vyvijejici se ekosystém po urcité dobé dosahne

Sukcese je postupny vyvoj ekosystému ke klimaxu. Pfirozeny stfednédoby (roky, desitky let, maximalné nékolik stovek let)
smérovany vyvoj spolecenstva/ekosystému na lokalité. Vede od ranych k pozdnim sukcesnim stadiim (,,klimaxu“).

Sukcesni stadia jsou jednotlivé prechodné ekosystémy

Lesni patra: Lesni rostlinna spolecenstva tvori v lesnim ekosystému vertikalni struktury, takzvana lesni patra. Lesni patra mizeme
délit dle mnoha kritérii. Mezi nejpouzivanéjsi patti déleni do ¢ty zakladnich pater, kterymi jsou: pfizemni (mechové a lisejnikové) /
bylinné / kefové / stromové patro.



Rostlinné druhy jednotlivych pater jsou geneticky uzptisobeny k vyuZiti konkrétnich podminek prostiedi, ve kterém se
nachazi. Jsou jimi: prostor, dostupnost svétla, vody a Zivin. Vertikalni rozmanitost zavisi na druhovém slozeni a
podminkach konkrétniho stanovisté, na dostupnosti vody, orientaci vici vétru, ¢lenitosti terénu ¢i na tom, zda stanovisté
suZuji pozary. Sledovanim sloZenfi, rozmanitosti a struktury jednotlivych lesnich pater mizeme hodnotit celkovou
biodiverzitu konkrétniho lesniho ekosystému. A pravé biodiverzita je dllezitym indikatorem zmén prostredi a klicem pfri
zajistovani trvale udrzitelného rozvoje lesd.

Areal rozsifeni daného druhu zahrnuje vSechna nalezisté daného druhu na Zemi (soucasti arealu nejsou zimovisté taznych ptakd,
protoZe v nich se tazni ptaci nerozmnozuji)

Teritorium je Uzemi o urcité velikosti, které danému organismu poskytuje vSe potrebné pro Zivot (dostatek potravy, ukrytl a
partnerd k pareni)

Nika je funkéni zafazeni, které je dano naroky na potravu a prostor i podminkami nezivého prostredi (teplotou, vlihkosti, tlakem,
svétlem), jedna nika je vyuZivana vidy jen jednim organismem a v pfipadé jeho oslabeni nebo vyhynuti ji mizZe ¢astecné nebo Uplné
obsadit jiny organismus nebo druh s podobnymi ekologickymi naroky

Ekologicka stabilita je schopnost ekosystému vyrovnavat zmény zplisobené vnéjsimi Ciniteli a zachovavat své pfirozené vlastnosti a
funkce.

Rezistence - schopnost odoldvat, vzdorovat (nepfiznivym vlivim), odolnost

Resilience je schopnost systému vyrovnat se se zménou a pokracovat v rozvoji. Resilientni systém je schopen vyuzit otfesy a zvraty
(jako je napftiklad klimatickd zména) k podniceni inovativniho mysleni, které mu umozni obnovu a dalsi rozvoj. Systémem mlzeme
rozumét jednotlivce, obec, komunitu nebo tfeba ekosystém ¢i celou ekonomiku.

Homeostaza - samocinné udrZzovani hodnoty néjaké veliiny na ptiblizné stejné hodnoté. U Zivych organismu je to schopnost
udrZovat stabilni vnitfni prostredi, které je nezbytnou podminkou jejich fungovani a existence, i kdyz se vnéjsi podminky méni.
Prikladem organické homeostaze je udrzovani acidobazické rovnovahy nebo télesné teploty u homoiotermnich organizm.
Kyberneticky se homeostaze vysvétluje jako zaporna zpétna vazba, kterd na zakladé chybového signalu redukuje odchylky od
normativni, spravné hodnoty. Zafizeni nebo systém, ktery takto funguje, se nazyva homeostat.

Invazni druh - rostlinny ¢i Zivocisny druh zavle¢eny mimo oblast svého plvodniho rozsiteni v dUsledku lidské ¢innosti, ktery na
novém stanovisti zdomacnél a nyni se jiz samovolné a nekontrolované sifi,[1] coz mUzZe byt spojeno s Ubytkem druhl pdvodnich,
leckdy téch, které maji podobnou funkci v pfirodé jako on, a dalsimi Skodami.

PfestoZe to nevyplyva z definice,[1] nékteré invazni druhy mohou mit zcela zasadni dopady na plvodni ekosystémy i lidské
hospodarstvi,[2] a to nejen potlacenim ¢i likvidaci fady plvodnich druh( (coz se u endemitl rovna vyhubeni), ale kupfikladu i
zménou kolobéhu prvk, vody, ¢i reZimu pozarl (napt. Akacie v jihoafrickém fynbosu[3]). Mezi invazni druhy je moZno pocitat i
mikroorganismy zpUsobujici choroby, nicméné tato oblast se obvykle zkouma separatné.

3. KOLOBEH LATEK V PRIRODE A TOK ENERGIE
Zakladni funkce ekosystému jsou kolobéh latek (tzv. biogeochemické cykly) a tok energie.
Latky jako uhlik, dusik, kyslik a voda v ekosystémech koluji. Energie se do ekosystém(l dostava zvnéjsku a opét z nich vystupuje.

3.1 Tok latek — biochemické cykly

- mezi Zivou a neZivou slozkou dochazi k neustalé vyméné latek, ke kolobéhu prvk i sloucenin
- tyto latky pronikaji z prostredi do rostlin a Zivocichd, po jejich uhynuti se postupné vraceji zpét do prostredi
- biologickd ¢ast je rychlejsi, nebiologicka ¢ast funguje jako zasobnik latek

- do vsech cykld vstupuje vic ¢i min ¢lovék produkci rdznych chemickych latek — hnojiva, pesticidy, umélé hmoty, C02,502, oxidy
dusiku, fosfore¢nany, tézké kovy, radioaktivni latky, praci prostredky... Tyto latky jsou bud' vélenény do uvedenych cykl(, nebo se
hromadi v organismech, ptdé, vodé apod.

- vyznamny je zejména obéh biogennich prvkdi — C, N, O, S, P a vody
Cyklus uhliku

UHLIK - do rostlin ve formé oxidu uhli¢itého ze vzduchu nebo vody- zpét do vzduchu dychanim z organismd a spalovacimi procesy —
uhlim, ropy a zemniho plynu



- ¢ast CO2 vznika rozkladem sedimentd- vapence, dolomitl a odumfelych tél, zpét je CO2 ukladan jako soucast schranek a koster
Cyklus dusiku

DUSIK — rostliny pfijimaji dusik v podobé dusi¢nant a amonnych kationt(, zpét po rozpadu rostliny se do ptdy dostava zejm.
amoniak — pfeveden nitrifikacnimi bakteriemi az na dusi¢nany nebo uvolnén do ovzdusi — zpét do plady rozpustén v destové vodé.
Do atmosféry se ¢ast dusiku dostava denitrifikacnimi bakteriemi.

Amoniak a oxidy dusiku se také dostavaji do atmosféry pfi sopecné Cinnosti a stale vice spalovacimi procesy.
Plsobenim sluneéniho zareni a boufkovych vybojd vznikaji v ovzdusi téZ dusi¢nany.
Cyklus fosforu

Rostliny pfijimaji fosfor z plidy v podobé rozpustnych fosfore¢nand. Zpét se vraci z odumrelych tél v podobé fosfore¢nani- kosti,
vykaly nebo po bakterialnim rozkladu organické hmoty

Fosforecnany se do pudy dostavaji téZ pozvolnym uvolfiovanim hornin a lidskou ¢innosti — hnojiva, praci prostredky (vodni kvét,
eutrofizace vod (= proces obohacovani vod o Ziviny, zejména dusik a fosfor.)

Cast fosforeénan( se hromadi na dné ocean’ v podobé malo p¥istupnych sedimentd
Cyklus siry

Do rostlin vstupuje sira v podobé sirant. Ty se do pUdy dostavaji z odumfrelych organismi plsobenim bakterii pres H2S(sulfan —
sirovodik) a jednak oxidaci SO2 (oxid sifiCity) z imisi — prmysl, spalovaci procesy, sopky

Do ovzdusi se dostdva i H2S, ktery je oxidovan na SO2
Kolobéh vody
K obéhu dochazi u¢inkem sluneéni energie, zemské gravitace a rotace Zemé

Voda se vyparuje z ocednd, vodnich tokl a nadrzi, ze zemského povrchu Vodni pary a drobounké kapicky se vzduchovym pohybem,
nestejnym zahtivanim ovzdusi neustale premistuji — cirkuluji. Po kondenzaci pary z ovzdusi dopada voda v podobé srazek na zemsky
povrch (dést, snih). Zde se ¢ast vody hromadi a odtéka jako povrchova voda, vypafuje se zpét do ovzdusi nebo se vsakuje do zemé a
doplnuje podzemni vody.

Voda se vypafi z vodnich ploch i pddy do mrakt diky energii ze Slunce. Ochlazenim se méni na srazky a opét se dostava na zem ve
formé desté i snéhu.

Voda je pfijimana rostlinami at uz kotfeny nebo listy a jsou v ni rozpusténé mineralni latky z pady.

Cast slouZi jako roztok, ve kterém probihaji biochemické reakce, ¢ast je rozlozena naH a O a zabudovana do organickych slouéenin.
Velké mnoZstvi vody je neustéle odparovano rostlinami do ovzdusi ve formé pary.

Zivocichové také pfijimaji vodu jako kapalinu nebo vazanou v potravé.

PFi Stépeni Zivin a uvolfiovani energie je voda vyuZivana organismem nebo odvadéna z téla ven.

3.2 Potravni fetézec

Potravni retézec popisuje potravni vztahy mezi organizmy v ekosystému, vyjadfuje presuny energie a latek z jednoho druhu na
druhy. Pomoci Sipek je zndzornén vztah mezi organizmy, které se postupné pojidaji. Sipka reprezentuje pfenos biomasy mezi
jednotlivymi trofickymi Grovnémi (troficka Uroven). Potravni fetézce jsou navzajem propojeny a vytvareji sloZité potravni sité.

Rozlisuji se tfi zakladni typy:
Pastevné kofistnicky retézec

Producenti (autotrofni zelené rostliny, které jsou zdrojem organickych latek) jsou konzumovany konzumenty I. fadu (byloZravci). Ti
jsou potravou pro konzumenty Il. fadu (masoZravci, vSeZravci). Konzumenti Il. Fadu zase mohou byt potravou pro konzumenty lil.
fadu (velci masozravci). Vidy plati, Ze konzumenti vysSiho Fadu maji vétsi télo a nizSi populacni hustotu nez organizmus na
predchazejici potravni Urovni.

Priklad: fasy = bylozravé ryby - dravé ryby = tuleni = ledni medvéd



Rozkladny (dekompozicni) fetézec

V tomto fetézci dochazi k postupnému rozkladu odumftelych tél organizmd na humus a mineralni latky (mineralizace). Na tomto
rozkladu se podileji houby a rtzni ptdni Zivocichové (napft. Zizaly, hmyz). Findlnimi dekompozitory (dekompozitor) (reducenty,
rozkladaci) jsou mikroorganizmy (bakterie, prvoci). Plati pravidlo, Ze s naslednym stupném se velikost tél organizmd zmensuje,
aviak jejich poet prudce roste. Cim vy3&i teplota, tim rychlejsi rozklad. Uvolnéné mineralini latky zase vyuZiji rostliny. Tim se
potravni fetézec uzavira.

Ptiklad: odumtely organizmus = saprofytni hmyz - bakterie
Cizopasny (paraziticky) retézec

Sméfuje od hostitele k parazitim rdzného radu. Parazité Ziji na Ukor svého hostitele, z jehoz téla ziskavaji vyZivu. Obvykle ho
neusmrcuji. Hostitelem muzZe byt rostlina i Zivocich. V pfipadé, Ze parazita napadne jiny parazit, jedna se o hyperparazitizmus. Plati
stejné jako v predchozim typu potravniho fetézce, Ze velikost téla organizm se zmensuje, ale jejich pocet roste. Priklad: pes =
blecha psi = tasemnice psi

Potravni fetézce nejsou od sebe izolované. Jsou propojeny navzajem a vytvareji potravni (trofickou) sit celého spoleéenstva
(troficka struktura, potravni vztahy). (Losos, 1985)

Potravni pyramida

Potravni pyramida (troficka pyramida) je vyjadfenim toku energie a latek v potravnim fetézci. Na kazdém stupni pyramidy
dochazi ke ztratam v podobé tepelné energie a tok je jednosmérny. Jde o znazornéni vech potravnich retézcd v
ekosystému.Organizmy jsou rozdéleny do trofickych Grovni. Zakladni Groven tvofi producenti, nad ni jsou Urovné konzumentd.
Urovni je tolik, kolik je ¢ldnkd v potravnim Fetézci. Smérem nahoru se pyramida zuZuje, jak postupné ubyvéa konzument.

Producenti — autotrofni organizmy (zelené rostliny, sinice, fasy), které v procesu fotosyntézy produkuji organické latky pfeménou z
latek anorganickych. Tvofi zaklad potravni pyramidy.

Konzumenti — heterotrofni organizmy (heterotrofni organizmus), které se Zivi organickou hmotou, kterou vyprodukovali
producenti. Oni sami nedovedou vytvaret organické latky z anorganickych, proto jsou zavisli na autotrofnich organizmech
(autotrofni organismus). Patfi sem vétsina ZivoCichll. Délime je na: konzumenty I. fadu (byloZravci), na konzumenty Il. fadu (drobni
masozZravci, vSeZravci), konzumenty lll. Fadu (velci masoZravci) a tak dale (podle poctu konzumenta).

Rozkladadi (destruenti, dekompozitofi) — skupiny mikroorganizmi (bakterie, houby), které se Zivi mrtvou organickou hmotou.
Pfeménuji organické latky zpét na anorganické, ty pak mohou autotrofni organizmy opét vyuzit k vytvoreni organickych latek.
Vztahy mezi populacemi

4. VZTAHY MEZI POPULACEMI

Iy

Mezi jednotlivymi druhy organizm, které Ziji na urcitém spolecném misté, se vyvijeji vztahy. Ty se déli na:
1. Neutralni — populace se nijak neovliviuiji.

2. Pozitivni — souZiti mezi dvéma ci vice organizmy je prospésné pro vsechny zicastnéné strany. Souziti mize byt fakultativni — pro
zucastnéné organizmy je vyhodné Zit spolu, ale mohou Zit i samostatné (naptiklad souZiti msic a mravencd, opylovani kvétli hmyzem
atd.). Obligatni vztah — souZiti je nutné pro preZiti druhl (pf. mykorhiza, lisejniky).

Komenzalismus — je souZiti dvou ¢i vice druhll organizmd, z nichZ jeden (komenzal) ma prospéch z druhého, ale nijak
negativné ho neovliviiuje. Pfikladem muZe byt potravni prospéch pro ptaky, ktefi sbiraji larvy v plidé, kterou preorala
divoka prasata. Nebo hyena, ktera sezere zbytky antilopy ulovené Ivem. Ten se jiz nasytil a zbytek kofisti uz nechce.

Mutualismus (symbiéza) — oboustranné prospésné souZiti dvou Ci vice druhli organizmt. Napfiklad souZiti mravenci a
mSic, mofské sasanky a raka poustevnicka atd.

Protokooperace — vzajemné vyhodné, ale nezavazné sdruzovani organizm. Pfikladem je napf. hnizdéni v koloniich (lepsi
obrana pred predatory).

3. Negativni — jeden organizmus poskozuje druhy.

Amenzalismus, alelopatie — jeden organizmus (inhibitor) ovliviiuje negativné druhy organizmus (amenzal) svymi
chemickymi latkami, které vypousti do svého okoli (napt. silice, fenoly, toxiny). Tyto latky plsobi na rlist a vyvoj inhibi¢né.
Priklady rostlin s alelopatickym Gcinkem: salvéj, pelynék, slunecnice.



Predace — predator (lovec) vyhledava a lovi jiny organizmus (kofist). Kotist se stava zdrojem energie a vyZivy pro predatora.
Kompetice (konkurence) — soupereni dvou organizmU o Zivotni potfeby (napf. potravu, teritorium, svétlo, Gkryt).

Parazitismus — vztah dvou organizm, ve kterém jeden organizmus (parazit) ma zisk na Gkor druhého (hostitele). Parazit
vyuZiva hostitele jako zdroj potravy, ale neusmrcuje ho. Ektoparazité Ziji mimo télo hostitele nebo na jeho povrchu (napf.
blecha, pijavice), endoparazité Ziji v téle hostitele (tasemnice, Skrkavka).

Zdroj: https://www.mezistromy.cz/zvirata-a-ptaci/potravni-retezec-/odborny

Mykorhiza

Mykorhizaje symbiotické souZiti hub s kofeny vyssich rostlin. M{iZe dochazet bud k pronikani houbovych vlaken do kofenovych
bunék primarni kiry (endomykorhiza), v druhém pfipadé zlstavaji vidkna jen v mezibunécném prostoru (ektomykorhiza).

Spole¢nym znakem mykorhiznich symbioz je to, Ze houbové mycelium nezasahuje nikdy do stfedniho valce korenu rostliny.
Mykorhiza je pfedevsim mutualisticky vztah, tedy oboustranné prospésny, prestoze existuji vyjimky. Jejim zakladem je rovnovazny
stav mezi organismy, pfi jeho poruseni jde o parazitismus.

Vyznam mykorhizy byl dlouho podceriovan, ale v posledni dobé se ukazuje, Ze 70 - 90 % vSech rostlin je mykorhiznich. Proto ma
mykorhiza velmi velky vliv na Zivot rostlin.

Rostlina dodava houbé uhlikaté (energetické) zdroje, houba dodava rostliné vodu a v ni rozpusténé mineralni latky (jako je napf.
H2POA4- iont). Mykorhizni houby stimuluji rhizosférni mikrofloru a jeji enzymatické aktivity, coz je vyznamné pro vyzivu, rdst a
zdravotni stav rostlin.

Lisejniky

Lisejnik (latinsky Lichen), nékdy lichenizovana houba, je symbiotické spolecenstvi houby (mykobionta) a fasy ¢i sinice (tedy
fotobionta neboli fykobionta). Védecky obor studujici lisejniky se nazyva lichenologie.

Fotobiontem je Fasa nebo sinice, mykobiont je vieckovytrusna nebo vzdcné i stopkovytrusna houba. Vzidjemné vztahy mezi
fotobiontem a mykobiontem nejsou jesté presné zjistény, mohou prechazet od oboustranné vyhodného svazku az k negativnimu
(parazitismu).Specificky vztah v liSejniku se oznacuje jako lichenismus.

5. SUKCESE

Sukcese — dlouhodoba zména —systém autoregulaénich vztahti sméfujici k nastoleni rovnovainého stavu mezi pfijmem a vydejem
energie a hmoty = proces doprovazeny zménami druhového slozeni (mezidruhové konkurencni vztahy)

Stadia sukcese : ® Inicialni stadium / ¢ Stadium bylin / ¢ Kefové stadium / ¢ Stromové stadium — les / ® Klimax

Pionyrsky druh je biologicky druh, ktery osidluje nové vznikla stanovisté. Pionyrské druhy stoji na pocatku sukcese. Pred jejich
prichodem na lokalitu misto tvofi ¢asto jen neZiva pfiroda. Pionyrské druhy pripravuji stanovisté pro dalsi druhy organism a osidluji
stanovisté, které jinym druhdm nevyhovuji. Pionyrskymi druhy jsou nej¢astéji minény rostliny (zejména nizsi rostliny), ale existuji i
pionyrsti Zivocichové nebo pionyrské mikroorganismy.

Pionyrsky druh cCasto obsazuje lokalitu, kde doslo ke kalamité a lokalita je doc¢asné neosidlena. Neosidlené stanovisté je ale ¢astéji
nepfiznivé nevhodnou kvalitou plidy s malo Zivinami a nevhodnymi klimatickymi podminkami. Pionyrské druhy jsou ¢asto otuzilé
rostliny s adaptaci, jako jsou dlouhé koreny, kofenové hlizky obsahuijici nitrofilni baktérie, které vyuzivaji |épe vodu a neztraceji ji

vevs

Jako pionyrsky druh jsou ¢asto oznaCovany traviny, které rostou na pisecnych dunach. V kamenitéjsich a vih¢ich podminkach jsou to
obvykle lisejniky a rasy.

Typickymi pionyrskymi organismy mohou byt r-stratégové. Jako r-stratég je oznacovan organismus, ktery ve své Zivotni strategii
uplatriuje vyssi diiraz na rozmnozZovani a mobilitu potomstva, pricem? kvalita a konkurenceschopnost je odsunuta do pozadi.
Pismeno "r" je matematicky symbol pro rychlost reprodukce (rate of reproduction). Mezi po¢etnym potomstvem r-stratéga panuje

vysokd umrtnost. U Zivocichl to znamend relativné mnoho mladat a zredukovanou péci o né.

Rostliny, které jsou specidlné prizplsobené k extrémim, mohou byt pfizplsobeny danym podminkam natolik, Ze prevladnou nad
jinymi rostlinami a vytvofit klimaxové (vrcholové) spolecenstvi a zcela specifické biocendzy.


https://www.mezistromy.cz/zvirata-a-ptaci/potravni-retezec-/odborny

Pionyrské druhy Ize nalézt také v sekundarni sukcesi, jako jsou stanovisté po udalostech jako lesni pozar, odlesriovani nebo vycisténi.
Tehdy rychle kolonizuji volné prostory, které byly dfive porostlé jinou vegetaci. BéZnymi priklady rostlin v téchto oblastech jsou:
Borovice lesni - Pinus sylvestris / Bfiza - Betula spp./ Vrbovka tzkolista Epilobium angustifolium / Malina - Rubus spp. /
Vresovcovité - Ericaceae spp.

Klimax je stadium biocendzy=nastoleni rovnovahy s abiotickym prostiedim. Pfijem a vydej energie je vyrovnany (Ve stacionarnim
stavu jsou primarni produkce (fotosyntéza, produkce fytomasy) a sekundarni produkce (dychani, rozklad) v ekosystému stejné
veliké)

vvvvv

latek jsou kompenzovany latkovymi odnosy). Proménné stavu systému (druhova struktura, stav pady, zasoby biomasy a Zivin) jsou i
pres velikou ¢asovou a prostorovou variabilitu na urcité ,,stalé” nebo ,,prdmérné” Grovni

Klimaticky klimax-konec¢né stadium sukcese je v rovnovaze s klimatem (na hlubokych pldéach)-lesy
Paraklimax — v extrémné naruSovanych oblastech
Edaficky klimax — ovlivnéni extrémnimi podminkami padnimi (raselinisté, podmacené lesy..)

Disklimax je stav, kdy je ekosystém ovladan invaznimi druhy, které zabranuji navratu plvodnim druhlm.

Dynamika stfedoevropského lesa

Velky vyvojovy (generacni) cyklus — probihdna plose radové hektar( a trva radové desitky let (dano rychlosti kolonizace a vékem
doZiti pionyrskych drevin). Zacina na plose bez souvislého porostu dfevin po katastrofickém rozpadu porostu. Jde vlastné o
sekundarni sukcesi.

stadia velkého vyvojového cyklu:
les pFipravny: je tvoren porosty kratkovékych svétlomilnych pionyrskych drevin (bfizy, osika, jiva, jefab, borovice, olse)

les pfechodovy: je tvorfen smésidrevin lesa pfipravného a podristajicich stinomilnych dlouhovékych dfevin nasledného lesa
zavérecného

les zavérecny: vznika po Ustupu svétlomilnych drevin a je tvorfen prevazné , klimaxovymi“ stinomilnymi a dlouhovékymi
drevinami — jejich druhovésloZeni odpovida charakteru stanovisté. Porost nemusi byt nijak homogenni — v pfirozenych
podminkach byva tvoren jemnozrnnou mozaikou stadii malého vyvojového cyklu (viz nize).

Toto rozdéleni je pochopitelné zjednodusujici. Napr. na extrémnich (oligotrofnich, suchych, mokrych) stanovistich nemaji narocné
klimaxové dreviny Sanci (vznikd, subklimax”), vyvoj mlzZe byt vyrazné ovlivnén disturbancemi, poradim kolonizujicich druhd a
podobné.

6. ZIVOTNi A POPULACNI STRATEGIE DRUHU

Zivotni strategie (tj. populaéni strategie) je souborné oznaéenf vlastnosti organism( pro osidlovani novych stanovist a pro prezivani
na raznych typech stanovist. Jde o selekéné podminény vklad energie do urcitych vlastnosti ¢i procest, které umozriuji preziti druhu
na daném stanovisti.

Zivotni strategie R/K

Déleni na r-stratégy a k-stratégy popisuje 2 pristupy k Zivotni strategii, zaloZené predevsim na rychlosti ristu populace a jeji
schopnosti prezivani.

Oportunisté(r-stratégové, "reproduction rate") se vyznacuji vysokou kvantitou potomki a jejich populace tak rychle roste. Na
druhou stranu jsou kratkovéci. Maji Sirokou ekologickou amplitudu a rozsifi se tak rychle na mnoha riznych, idediné neobsazenych
stanovistich. Obvykle nastupuji pfi disturbanci ekosystému (napf. pozar, ¢astéji lidska ¢innost) a s postupujici sukcesi jsou vytlaceni
k-stratégy. Neobstoji totiZ v jejich konkurenci. Pfipadné mohou trvaleji okupovat stanovisté s blokovanou sukcesi, napftiklad
sutovisté i skaly.

Jde zpravidla o pionyrské rostliny (bfiza) a drobna zvirata (typicky krysa).

Konzervativci (k-stratégové, "klimaxové") se naopak vyznacuji mensi kvantitou potomk a jejich vyssi kvalitou. Schopnost prefZiti je
vyssi, jsou konkurenceschopnéjsi a dozivaji se vyssiho véku. BEhem sukcese postupné vytlaci r-stratégy a tvori pak klimax. V pripadé
vyraznéjsi disturbance ekosystému a jeho nasledného zhrouceni vsak nastupuji opét r-stratégové, kteri daného stavu vyuziji.



Ackoliv by v krajiné méli pfevaZovat k-stratégové, diky ¢etnym disturbancim stanovist ¢lovékem je tomu naopak. Obzvlasté ekotony,
napfiklad okraje lesu, diky ¢astému narusovani prostiedi (nitrifikace a ruderalizace) r-stratéglim pfimo ,nabizime”.

Zivotni strategie R/S/C

Grimes v roce 1979 navrhl sloZitéjsi klasifikaci populacnich strategii, ktera je pouzivana predevsim u rostlin. Ta vychazi z
predpokladu, Ze organismy jsou rtizné konkurenceschopné, nachylné na narusovani a stres, jimz se mysli pfedevsim nedostatek ¢i
nadbytek zdroju.

Ruderalni stratégové (R-stratégové) jsou odolni vici narusovani biomasy, ale nesnaseji stres. Maji velkou produkéni schopnost,
protozZe potiebuji rychle obsadit volnou plochu. Rovnéz maji rychly rist a relativné kratky vék. Vyskytuji se na stanovistich s
dostatkem zdroj, kterd jsou vystavena silnému narusovani — typicky jde o ruderalni plochy, ale i Stérkové lavice ¢i lavinové svahy.

Mezi typické zastupce R-stratégl patfi napriklad merlik, lebeda ¢i Zabinec obecny.

Stres snasejici stratégové (S-stratégové) jiz podle jména snasi stres, nesnesou vsak narusovani biomasy. Maji nizkou reprodukci,
pomaly rust a dlouhy vék. Na nedostatek zdroja jsou specificky adaptovani. Typickd stanovisté vyskytu S-stratégi jsou napfiklad
raselinisté, slaniska, pousté a skaly. Na Stérkovych lozZiskach je vSak nenalezneme, protoZe zde dochazi k castému narusovani
biomasy.

Zastupci S-stratégl jsou napfiklad borlvky, vies ¢i borovice.

Konkurencni stratégové (C-stratégové) maji vysokou konkurenceschopnost, kterou vsak uplatfiuji na stanovistich bez stresu a
narusovani. Maji stfedni reprodukci, stfedni rist a jsou dlouhovéci. Nalézaji se predevsim na klimaxovych stanovistich.

Mezi vyznamné C-stratégy patfi dub, buk lesni, jasan Ci pyr plazivy.
Omezeni a vyznam populacnich strategii

VSechny strategie nejsou s ohledem na uvedené kategorie jednoznacné vyhranéné a Ize rozlisit jejich rlizné kombinace. Naptiklad
akat kombinuje vlastnosti R, S i C stratégl a jde tak o C-S-R stratéga.

Jednodussi vymezeni na r- a k-stratégy je pak tfeba chapat jako kontinuum s vymezenymi krajnimi extrémy, nejde o dvé separatni
skupiny.

Poznani populacnich (Zivotnich) strategii ma svilij vyznam predevsim pfi hubeni skidcl a nezadoucich druhd, ale rovnéz pfi ochrané
ohrozenych druh(. Typické S-stratégy lze napfiklad dobfte likvidovat narusovanim biomasy. Naopak ani plosna likvidace populace r-
stratéga nevede k jejimu Gplnému vymyceni, prestoZe pti ni hyne obrovské mnoZstvi jedinct.

7. EKOLOGICKA ROVNOVAHA
Stabilni vs. labilni spolecenstva

Pfirozené ekosystémy: sloZité, druhoveé bohaté, sukcesné vyzralé= stabilnéjsi nez spolecenstva jednoducha (neplati obecné —
klimaxové smrciny...)

Spolecenstva se slozitou potravni strukturou = rezistentni, ale malo pruzna
Spolecenstva klimaxova = odolna na naruseni, nizka rezilience =obnova trva dlouho

Ekologicka stabilita je schopnost ekosystému vyrovnavat zmény zplsobené vnéjSimi Ciniteli a zachovavat své pfirozené vlastnosti
a funkce; t.j. schopnost systému udrzovat se v dynamické rovnovaze (nikoliv ve stacionarnim stavu)

Resilience je plasticita, pruznost; schopnost systému vyrovnat se se zménou a pokracovat v rozvoji. Resilientni systém je schopen
vyuzit otfesy a zvraty (jako je napfiklad klimaticka zména) k podniceni inovativniho mysleni, které mu umozni obnovu a dalsi rozvoj.
Systémem muZeme rozumét jednotlivce, obec, komunitu nebo tfeba ekosystém ¢i celou ekonomiku.

Rezistence — schopnost odolavat, vzdorovat (nepfiznivym vlivim), odolnost proti naruseni, lokalni, globalni
Deformace, destabilizace
Pozitivni a negativni zpétné vazby (Michal, 1.1992)

y pozitivni (zesilujici) plisobeni (pf. populace v plodném véku - vyssi pocet potomstva)



» negativni (zeslabujici); hlavni princip stabilizace - udrzovani stavu dynamické rovnovahy (pf.dravec a kofist)
Podminky ekologické stability

1. Adaptabilita jednotlivych organismi, populaci a spoleéenstev

2. VyvaZené mezidruhové vztahy

3. Efektivni cyklické propojeni producentt, konzumentU a rozkladacd = fungujici toky energie, latek a Zivin
Stres:
reakce na stres » odpovéd organismu na stresor
» eu-stres — pozitivni, aktivacni, stimulac¢ni uc¢inek
» dis-stres — negativni, zplsobuje poskozeni
» adaptace, adaptacni faze - postupny prechod do jiného stavu dynamické rovnovahy na zakladé dlouhodobého plsobeni stresoru
> prUbéh stresu:

Pocatecni faze —poplachova reakce, stadium Soku, odklon od fyziologického stavu, prevaha katabolickych procesd,
hormonalné podminéna, nespecificky charakter reakci

Odolnostni faze (faze odolnosti), vyrovnavani se s plisobenim stresoru, vyvoj specifickych reakci, obranné hormonalini
reakce

Faze vycerpani- pii dlouhodobém plisobeni stresoru vysoké intenzity, trvalda deformace (i smrt) nebo regeneracni faze a
novy fyziologicky stav.

8. VEGETACNI STUPNOVITOST

Vegetacni (nebo také vyskova) stupriovitost je vertikalni rozvrstveni ekosystémi. Jedna se o pfirozenou rozdilnost vegetace
zplsobenou rozdilnym klimatem s pfibyvajici nadmofskou vyskou a rliznou expozici. S pribyvajici nadmofskou vyskou se zvySuje
mnozstvi sraZek a klesaji teploty. Expozice (orientace ekosystému vici svétové strané) se projevuje rozdilnou distribuci slune¢niho
svétla. Rozdilnost klimatickych prostredi se projevuje zménou ve slozeni vegetace i zménou ve sloZeni fauny.

abiotické faktory ovliviujici vegetacni stupriovitost

y primérna rocni teplota / » ro¢ni Uhrn srazek / » solarni radiace / » topograficka expozice / » sklon, zakfiveni reliéfu / » vzdalenost od
toku /> pudni typ / > geologické podloz

teplota — s pribyvajici nadmorskou vyskou klesa primérna teplota vzduchu (na 100 m pfiblizné o 0,54 °C). Teplota dale ovliviiuje
délku ndmrazy a pocCet mrazovych dni, ktery s vySkou stoupa, a to ve vyssich polohach rychleji nez v nizsich. To zplsobuje mj. vyssi
podil snéhovych srazek. Také se zvétSuje rozdil mezi teplotou vzduchu a pUdy.

srazky a vlhkost — vyznamnym faktorem je mnoiZstvi srdZek, jejich rozlozeni, vihkost vzduchu a vypar. Kdyz teply a vihky vzduch
stoupd nahoru po navétrné strané hory, vzduch postupné chladne, ztraci schopnost drzet vihkost, a proto pousti vodu ve formé
srazek. Se zvySujici se nadmorskou vyskou tedy stoupa celkové mnozstvi srazek (ale pouze do urcité vysky nad hranici vyskytu
vegetace) a zaroven klesa absolutni vzdusna vlhkost. S tim je také spojen stoupajici vypar a pocet dni s mlhou.

slunecni zafeni — zemska atmosféra diky vodni pare a dalSim pevnym a plynnym pfimésim prirozené filtruje a absorbuje svétlo ze
Slunce. Diky tomu dostavaji vyssi mista (pohofi) vyssi intenzitu slunecniho zareni nez nizsi polohy.

sloZeni pldy — obsah Zivin v ptidé v rliznych nadmofskych vyskach dale komplikuje vymezeni vegetacnich stupnd. Pady s vyssim
obsahem Zivin diky vétsi mife rozkladu nebo zvétravani hornin podporuji rast vyssi vegetace, a to zejména drevin V nasich
zemépisnych Sitkach jsou ve vyssich polohach pldy chudsi a kyselejsi kvali vymyvani pldy srazkami.

jiné pficiny — mezi né mize patfit Cetnost anomalii (pozar(, monzuna), rychlost vétr(i, konkurence mezi organismy, vzdalenost od
potokl a fek aj.

8. 1 Stupnovitost dle orografie

Casto se vyskova stupriovitost vyjadiuje podle orografie terénu v tzv. vy$kovych stupnich (elevation levels).

planarni (niZinny) — do 200 m n.m.; niZiny; dubohabrové a luZni lesy



kolinni (pahorkatinny) — do 400 m n.m.; nizké kopce a pahorkatiny doubravy prechazejici k bu¢indm; nejvice: dub zimni, habr a buk
suprakolinni - do 600 m n.m., pahorkatina, prevazné buciny a bukojedliny

submontanni (podhorsky, vrchovinny) — do 850 m n.m.; hornatina, zaujima podhorské polohy, buciny, bukojedliny azZ jedliny
montanni (horsky) - do 1100 m n. m.— stredohorské polohy, buciny, bukojedliny, jedliny, jedlosmrciny, smrciny

supramontanni (vysokohorsky) - do 1300 m n.m. — vysokohorské polohy; smrciny

subalpinsky — do 1600 m n. m.; kolem horni hranice lesa; kle¢, horské louky

alpinsky nad 1600 m n.m— polohy nad horni hranici lesa s porosty kFovin, v Cesku kle¢e (v Alpach kromé klece také olde zelené a
pénisniky);

mechorosti

8. 2 Vegetacni stupné v pojeti geobiocenologické typologie dle Zlatnika.

Vegetacni stupné v geobiocenologickém pojeti jsou zaloZeny na pfirodnim (potencialnim) stavu geobiocendz, tedy na klimaxovém
stavu bioty. Autorem je prof. Alois Zlatnik, ktery vymezil vegetaéni stupné na Gzemi byvalého Ceskoslovenska a nazval je podle
hlavniho zastoupeni ¢i dominance vyznamnych drevin v pfirodnich lesnich geobiocendz. [4] Tuto stupriovitost Ize ale také aplikovat
na oblast stfedni Evropy.

Geobiocendza (prof. Zlatnik) je soubor biocendzy (Zivé prirody) se svym prostfedim. Je to prostorovy systém a existencni celek
organism s jejich prostfedim v krajiné. Geobiocendzy jsou zdkladnimi stavebnimi jednotkami pozemské pfirody. V geobiocendze
jsou rostliny a Zivocichové véetné mikroorganismu, ptida a ovzdusi propojeny v komplexni, otevieny systém Zivé, odumrelé a
anorganické hmoty, v némz se shromazduje hmota i energie. Geobiocendzu lze pfirovnat k ekosystému a zabyva se ji obor
geobiocenologie.

Struktura geobiocendzy

> Biocendza - Ziva pfiroda, Zivé organismy
fytocendza — rostliny
zoocendza — ZivoCichové

> Ekotop (biotop) — neziva pfiroda, nezivé prostredi
klimatop — soubor klimatickych cinitel(
edafotop (edatop) — soubor pldnich cinitell

hydrotop — soubor Ciniteld hydrickych

Vegetacni stuperi:

dubovy — v pfirodnich spolecenstvech by prevazovaly listnaté lesy s pfevahou dub, pfedevsim dubu zimniho. Typické je druhové
bohaté kefové patro (dfin, ptaci zob). Vyskyt vyrazné teplomilnych druh(, ¢asto stepnich.

bukodubovy — previadal dub zimni a habr, buk byl pfimisen v podurovni. V podrostu se krom teplomilnych druh( zacinaji objevovat
i druhy lesni.

dubobukovy — prevazujici dievinou je buk s pfimiSenym dubem zimnim a habrem. Dub zimni i habr, i kdyZ jsou zde v pfimési, maji v
tomto stupni svoje optimum. Typicka fauna stfedoevropskych listnatych lest.

bukovy — zde ma buk lesni své optimum, vytvafi i pfirozené monocendzy typické predevsim v karpatské oblasti. Dale by se
vyskytovaly jedle bélokora, dub zimni, javor klen, jilm horsky. Ve srazkovych stinech pohofi ztraci buk vitalitu a nahrazuje ho
spolecné s dubem jedle a také borovice.

jedlobukovy — v prirodnich lesich méla optimum jedle, ktera se vyskytovala v téchto podhorskych podminkach spole¢né s bukem a
smrkem. V podrostu jsou jiz zastoupeny nékteré horské druhy (tftina chloupkata, vrbina hajni).



smrkobukojedlovy — na rozdil od predchoziho stupné mél v pfirodnich lesich vyssi podil smrk, buk jiz nedosahoval hlavni porostni
Urovné. V podrostu prevladaji horské druhy (bika lesni, Zebrovice rdznolistd). Typické jsou hluboké raseliny s borovici raselinnou a
nékteré boredlnimi druhy.

smrkovy — biota ma charakter horské smrkové tajgy s dominanci montannich a borealnich druhl (napt. papratka alpska, bika lesni,
mlécivec alpsky). Tento stupen je nejvyse poloZzenym stupném zapojeného lesa.

kle¢ovy — jednd se o polohy nad horni stromovou hranici. V CR se pouze v Krkonosich pfirozené vyskytuji souvislé porosty borovice
klece (kosodreviny), jinde v CR jsou vysazeny. Typicky je vyskyt nékterych glacidlnich reliktd (ostruzinik moruska).

alpinsky — v CR se vyskytuje pouze v malych ploskach nejvy33ich pohoti. Klimatické podminky nedovoluji rozvoj souvislych porosti
drevin. Z bylin se zde vyskytuji druhy arkto-alpinské (vrba bylinna, prvosenka nejmensi).[5]

subnivalni — v CR neni, jinde se vyznaguje mechovymi a lidejnikovymi spolegenstvy. Viyskytuje se naptiklad ve Vysokych Tatrach nad
2200 m n.m.

nivalni — v CR neni, v Alpach je to oblast vééného snéhu a ledu, téméF bez vegetace.

Vegetacni stupné:

e zonalni: (0. Borovy les / 1. Dubovy les / 2. Bukodubovy les / 3.Dubobukovy les / 4. Bukovy les / 5. Jedlobukovy les / 6.Smrkobukovy
les / 7. Bukosmrkovy les / 8. Smrkovy les / 9. KleCovy les)

¢ azondlni (mokradni olSiny, luhy, raselinnd spolecenstva, pisciny)

e extrazonalni (smrciny, xerotermni doubravy)

9. HORIZONTALNI DISTRIBUCE VEGETACE

9.1 Biogeografické ¢lenéni CR

(CULEK, Martin. Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky. Praha: ENIGMA, 1996)

y roz€lenéni Uzemi z hlediska rozmisténi bioty v prostoru

» podkladem pro udrieni a obnovu biodiverzity (tvorba tzv. Evropské ekologické sité (EECONET), projektovanim USES

1. BIOGEOGRAFICKE PROVINCIE (2) (provincie stfedoevropskych listnatych les a panonska provincie)

Il. BIOGEOGRAFICKA PODPROVINCIE (SUBPROVINCIE) (4) (hercynska / polonska / zapadokarpatskd / severopanonska)

1ll. BIOGEOGRAFICKY REGION (BIOREGION) (91) (71 v hercynské, 4 v polonské, 11 v zdpadokarpatské, 5 v severopanonské
podprovincii)

IV. BIOCHORA (366)

V. GEOBIOCEN

bioregion
» v rdmci bioregionu se vyskytuje identicka vegetacni stupnovitost

y je vidy vnitfné heterogenni, zahrnuje charakteristickou mozaiku nizsich jednotek — biochor a skupin typl geobiocénl

biochory

» Uzemné nesouvislé segmenty krajiny, které se v krajiné opakuji, maji podobné ekologické podminky, kterym odpovida relativné
podobna biota

» maji heterogenni raz a vyznacuji se svéraznym zastoupenim, usporadanim, kontrastnosti a sloZitosti kombinace skupin typU
geobiocénl

» tyto vlastnosti jsou dany kombinaci vegetacniho stupné, substratu a reliéfu znaceni biochor



1. znaménko - uvadi se pouze znaménko
relativné chudé

(minus), je vSak uvedeno pouze u biochor v pfipadé, Ze se nachazeji oblasti srazkové

2. ¢&islice - vyjadfuje prevazujici vegetadni stuperi v biochore. Je pouzito ¢lenéni podle A. Zlatnika, ktery pro CR vymezil 8 vegetacnich
stupnl (1. dubovy / 2. bukodubovy/ 3. dubobukovy / 4. bukovy / 5. jedlobukovy / 6. smrkojedlobukovy / 7. smrkovy / 8. kleCovy)

3. pismeno - vyjadfuje druh georeliéfu, v ramci CR bylo vymezeno celkem 18 kategorii georeliéfu (napf. A - antropogenni georeliéf
(haldy, navézky, doly), L - Sirsi nivy (luhy)...)

4. pismeno - oznacuje v typu biochory pldni substrat a jeho vlhkost. Bylo vymezeno 23 substratl normalné vlhkych a suchych a 8
typ0 substratl vihkych. (napt. A - vapence, D - opuky, N - zahlinéné stérkopisky ... )

9.2 Fytocenologie (geobotanika)

zdroj: Moravec a kol., 1994

» vychazi zdruhového sloZeni rostlin a jejich mnozstvi

» vytvareni hierarchického systému vegetacnich typ(: 42 trid, 69 rada, 141 svazd, ? asociaci
» fida: koncovka -etea, napt. Festuco-Brometea
» fad: koncovka -etalia, napf. Festucetalia valesiacae
» svaz: koncovka -ion, nap¥. Festucion valesiacae

» asociace: koncovka -etum, napf. Festuco valesiacae-Stipetum capillatae

9.3 Mapovani biotopi

(katalog biotopti €R (Chytry, Kucera, Ko¢i a kol., 2001, 2010)
» biotop (habitat / stanovisté / ekotop) je biotické (Zivé) i abiotické (neZivé) prostredi,

ovlivnéné a pozménéné Zivou slozkou prirody — biotou; Ize ho chapat jako spolecné prostredi urcitych slozek biocendzy, tedy soubor

vsech vlivy, které vytvareji Zivotni prostredi viech zde Zijicich organisma
» 157 biotopl v 9 formacnich skupinach:

¢ VV Vodni toky a nadrze

* M Mokrady a pobrezni vegetace

* R Pramenisté a raselinisté

¢ S Skaly, suté a jeskyné

¢ A Alpinské bezlesi

o T Sekundarni travniky a viesovisté

e K Kfoviny

e | Lesy

* X Biotopy silné ovlivnéné nebo vytvorené ¢lovékem

9.4 Potencialné prirozena vegetace

» je vyrazem rovnovahy mezi soucasnym clovékem nevratné zménénym prostiedim a vegetaci

» ekologicky koncept, ktery popisuje sukcesné stabilizovanou vegetaci, ktera by se vyvinula na urcitém tzemi, které je definované
presnymi ekologickymi a klimatickymi podminkami, v pfipadé, Ze by do vyvoje nezasahoval ¢lovék

» vytvorené mapy vychazeji ze stavajicich podminek, které zohlednuji i nevratné zmény, které zpusobil ¢lovék. Jedna se vétsinou o
lesni vegetace a rostlinny pokryv. Vratné zmény (eutrofizace vod, znecisténi ovzdusi) by po preruseni ¢innosti ¢lovéka zanikly



» 51 jednotek v CR

> porosty, které by tu byly nyni - bioticky potencial dneska za existujicich stanovistnich podminek. V daném okamziku hypoteticka
nejrozvinutéjsi vegetace, jaka je mozna. Rozvinuti PPV probiha v hlavé zpracovavatele, nikoli vSak v redlné krajiné.

a) rybnik = rakosi nebo plovouci kytky (PPV) x bucina nebo raselinisté (klimax)
b) metrova fi¢ni terasa nebo vysypka = bezlesi s nevyvinutou pldou (PPV) x les (klimax) s vyvinutou ptdou
» koncept vytvoril v pol. 50. let 20. stoleti geobotanik Reinhold Tixen

> Bohn & Neuhausl (2004)

10. UZEMNI SYSTEM EKOLOGICKE STABILITY KRAJINY (USES)
y ,vzajemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, avsak prirodé blizkych ekosys#téma, které udrzuji pfirodni rovnovahu”

» cile: uchovani a zabezpeceni vyvoje prirozeného genofondu krajiny v ramci jeho pfiroze#ného prostorového clenéni a vytvoreni
optimalniho prostorového zakladu ekologicky sta#bilnich ploch v krajiné z hlediska zabezpeceni jejich maximalniho kladného
plsobeni na

okolni méné stabilni ¢asti.

» vytvareni USES je podle zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, ve znéni poz#déj$ich predpis(, vefejnym zdjmem, na
kterém se podileji vlastnici pozemkd, obce i stat

» vymezovani USES vychdzi z biogeografického &lenéni krajiny a typologie pFirozenych

spolecenstev ve vztahu ke stanovistnim podminkdm

11. TEORIE OSTROVNi BIOGEOGRAFIE
Vysvétluje dynamiku rostlinnych a Zivocisnych druhi na ostrovech v zavislosti na rozloze ostrova a jeho vzdalenosti od pevniny.

Teorii ostrovni biogeografie formulovali v roce 1963 ekolog Robert MacArthur a zoogeograf Edward Wilson. Pfi studiu
tichomorskych ostrova si MacArthur a Wilson vsimli dvou zasadnich jevd: Velké ostrovy maji vice druhli nez malé a ostrovy blizké k
pevniné maji vice druhii nez ostrovy izolované. Vyvinuli teorii, ktera tyto skutecnosti vysvétlovala pomoci kolonizace a extinkce.

Predstavme si ostrov, na némz se doposud zadné zivé organismy nevyskytovaly. Imigrace bude nejprve vysoka, s rostoucim poctem
druht vsak bude klesat, protoZze mnozZstvi druhd, které se mohou na ostrov dostat je omezené. Opacn4 situace nastane u vymirani. S
rostoucim poctem druh(l poroste i rychlost vymirani. Divodem je pravdépodobné vétsi konkurence mezi druhy a mensi pocetnost
populaci. Po urcité dobé se pocet druhi ustéli a nastane rovnovazny stav mezi imigraci a extinkci. Ustavena rovnovaha bude
dynamickd, nebot pocet druh( zlstane stejny, prestoZze druhové sloZeni se bude neustéle ménit.

Rovnovaziny pocet druhii bude také ovlivnén vlastnostmi ostrova, zejména jeho velikosti a vzdalenosti od pevniny. Velikost
ostrova Uzce souvisi s vymiranim. Na mensich ostrovech Ziji méné pocetné populace, které jsou nachylné;jsi k extinkci. Vzdalenost
ostrova od pevniny zase podminuje intenzitu kolonizace.

Teorie ostrovni biogeografie je vyuZivana také pfi studiu tzv. suchozemskych ostrovi. Témi mohou byt napf. jezera, hory, ale i
biotopy vzniklé fragmentaci Uzemi.

Izolovanost ostrova

Vzdalenost ostrova od pevniny ma velky vliv na pocet druh( a také na druhové sloZeni ostrovni fauny a fléry. Ostrovni biota ma dva
typické rysy:

*  naostrové je méné druhli nez v podobné velkych oblastech na pevniné

* ostrovni fauna a fléra se omezuje na typy, jejichz predci se dokazali na ostrov dostat. Mira omezeni zavisi na vzdalenosti
ostrova od pevniny a schopnosti druht dispergovat.

yvs

¢ mnoho ostrovnich druhli se mirné ¢i napadné lisi od téch, co Ziji na nejbliZsi pevniné Na ostrovech dostatecné vzdalenych
od pevniny je speciace, €asto rychlejsi neZ kolonizace a extinkce. Dochazi tak ke vzniku unikatnich druhi a dalSim
evoluénim zménam.



Teorie ostrovni biogeografie v ochrané ptirody

Principy ostrovni teorie Ize uplatnit i pfi planovani a managementu chranénych uzemi, ktera mohou byt také povazovdana za ostrovy
v okolni krajiné. Pfi zakladani chranéného Uzemi nebo rezervace hraje dlleZitou roli velikost plochy Gzemi. Tato skutecnost vyvolala
tzv. SLOSS debatu (z angl. Single Large Or Several Small). Koncepce Single Large, tedy “jedna velkad”, prosazuje jedno velké
nerozclenéné tzemi, v némz dostatecna rozloha vnitiniho prostfedi poskytuje prostor pro existenci pocetnéjsich populaci nékolika
vybranych druhd. Alternativni koncepce Several Small navrhuje soustavu vétsiho poc¢tu mensich fragmenta a tedy Uzemi s vétsim
mnozstvim ekotond, které podporuji celkové vyssi druhovou diverzitu, avsak na Ukor populaci druhd vnitfniho prostredi.

Nelze s urcitosti Fici, kterd koncepce je vhodnéjsi, nebot kazdé Gzemi ma sva specifika a je tfeba posuzovat ho individualné. Prioritou
by jednoznacné mélo byt zvysovani imigrace druhd pomoci biokoridor(i nebo pfirozenych stanovist mezi rezervacemi.

12. ZONY ODOLNOSTI
USDA zény (USA) — CR zonace 5-6

Zony odolnosti rostlin (z anglického hardiness zone) jsou zény, které urcuji zemépisné regiony, které lze povaZovat za vhodné pro
pfirozeny rust a preZiti daného rostlinného druhu. Zény jsou definovany vztahem klimatu v dané oblasti a hranicemi teplotni
odolnosti rostliny, tedy minimalni a maximalni teplotou, kterou je druh schopen prezit. Tyto zony nezahrnuiji dalsi vlivy prostredi, ani
mikroklima v lokalité a ani vyjimecné teplotni vykyvy.

Z4ny byly poprvé vytvoreny United States Department of Agriculture (USDA) a nasledné byly prevzaty i pro ostatni regiony svéta.
Uréeny jsou minimalni teplotou namérenou béhem zimy (definované jako prliimérna minimalni rocni teplota). TakZze pokud 5 po
sobé jdoucich zim je minimalni zimni teplota -14 °C, -12 °C, -8 °C, -16 °C a -13 °C, znamena to, Ze vysledna minimalni teplota je -12.6
°C, a Uzemi patfi do zény 7.

Vétsina Gzemi CR a SR patti do zény 6, nejvyssi polohy do zény 5, jizni Morava a jizni Slovensko do zény 7.

prezivani rostlin a rozhoduji o tom, zda se da druh péstovat venku ve volné plidé na daném misté nebo ne. Nejvétsi nevyhodou je, ze
v této Skale nejsou zapocitavany letni teploty. Takto mista, kterd mohou mit stejnou minimalni zimni teplotu, ale vyrazné rozdilné
letni teploty, budou spadat do stejné zény. Napftiklad Shetlandy a jizni Alabama jsou obé v z6né 8 a 9 a maji stejna zimni minima, ale
jejich klima je velmi rozdilné. V |été je kontinentdlni klima Alabamy o 20 °C teplejsi nez oceanické klima Shetland a proto jen malé
mnoZstvi rostlin se da péstovat na obou mistech. Shetlandy maji 1 azZ 8 dni v roce teplotu nad 30 °C, zatimco Alabama 61 az 150. V
praxi to znamena, Ze druh, ktery se da péstovat v USA a bez problém( jeho semena dozravaji, se na Shetlandich péstovat ned3,
protoZze mu nikdy nedozraji semena.

Australie, ackoliv je obklopena ocednem, je suséi neZ Evropa nebo USA. Cisla stupnice odolnosti v Australii jsou jina neZ pro USA, ale
obé stupnice jsou vzajemné prevoditelné.

Odolnost rostlin znamena schopnost pfeZivani rostlin v podminkach uréitého mista, véetné odolnosti viéi teplu, pidni vihkosti,
srazkam apod. Mapy odolnosti vyjadfuji pouze odolnost viici nizkym teplotam a jsou velmi zjednodusené (nezohlednuji
mikroklimatické rozdily). Napfiklad jsou rostliny zasaZeny vice jednou extrémné nizkou nocni teplotou nebo je poc¢et mrazovych dni
(tedy délka zimy) dUleZitéjsi? Ve skutecnosti jsou oba faktory dllezZité. Dalsim aspektem je, Ze rostlina mliZze néjaky Cas preZit na
daném Uzemi, ale jeden vzacny mrazovy den ji mize zabit.

Nizka teplota neni jediny faktor ovliviiujici pFeZiti rostlin. Stejné dulezZita je i vysoka letni teplota, srazky, padni reakce, ptdni
teplota. Také mnohé rostliny, aby kvetly a tedy mohly vytvofit semena a na daném uzemi tak dlouhodobé pfezivat, potfebuji
urcity pomér dne a noci.

e vyrobni typy CR (dle zemédélskych plodin)
- kukuficny

- feparsky

— bramborarsky

— horsky (Zitny)



8. EKOSYSTEM LESA

Ceska republika leZi v pasu opadavych listnatych lesd. Klimatické poméry s dostatkem srazek umozriuji témé¥ viude vznik
pfirozenych lesnich porostl — strukturné a funkéné nejslozitéjsich ekosystémd. Pfirozené bezlesé plochy jsou omezené pouze na
extrémni stanovisté — vrcholové partie hor (Krkonose, Kralicky Snéznik a Hruby Jesenik), mista silné zamokrena (pramenisté,

raselinisté...) ¢i naopak velmi sucha (skaly) nebo plochy pravidelné narusované (napf. pastvou velkych zvirat ¢i padem lavin).
Soucasna stfredoevropska priroda vznikla koevoluci mezi prirodnimi procesy a vlivy antropogennimi

Trvale udrzitelné hospodafeni v lesich je takova péce o lesy a lesni padu a vyuZivani takovym zplsobem a takovou rychlosti, aby
byla zachovana jejich biodiverzita, produktivita, regeneracni kapacita, vitalita a schopnosti plnit v soucasnosti i v budoucnosti
vsechny ekologické, ekonomické a socialni funkce na mistni, regionaini globalni Grovni a to tak, aby nebyla zplsobovana ujma jinym
ekosystémuim (Rezoluce H1 Hesinky)

Na nasem uzemi, nebo obecné na Uzemi Evropy, které je jiz znacnou dobu ovlivnéné ¢innosti clovéka neni mozné najit lesni
ekosystémy, které by byly zcela plvodni a mély ptirozenou druhovou skladbu a procesy nedotéené lidskou Cinnosti. Proto je v
Evropé pomérné sloZité sledovat pfirozené fungovani lesnich ekosystém( a v pfipadech, zejména stanovist v nizsich polohach, znat a
rozumét procesltim, které byly podstatou fungovani lesnich ekosystém( pred prichodem clovéka.

Je nutné si uvédomit, Ze ¢lovék do lesnich ekosystému zasahuje nejen pfimo- téZzbou nebo vysadbou dfevin, ale i nepfimo - imisnim
spadem, vymizenim velkych predator( na rozlehlych Gzemich, zménou lesnich porost( ze souvislého, na sebe navazujiciho pasu
umoznujiciho Siteni rostlin a plynulé prechody v jejich genetické strukture, k mozaikovitému rozmisténi drobnéjsich lesnich celkl v
krajing, které vede k vyraznéjsi izolaci, zabrariuje Sifeni dfevin, ke kterému dochazelo v poledové dobé a jesté v pribéhu poslednich
nékolika tisic let.

Pfimou i nepfimou ¢innosti ¢lovéka dochazelo a dochazi k omezeni nezavislého fungovani lesnich celkl jako ekosystémd, dochazelo
a dochazi k zasadnim zasahlm do kolobéhu Zivin, toku energie (odstranovanim biomasy), k zasadnim zménam ve strukture lesnich
porostll. Promény struktury lesa a jednotlivé slozky lesnich ekosystémU se vzajemné silné podminiuji. Silnd je i vzajemna interakce a
ovliviiovani slozky lesni vegetace na jedné a abiotickych slozek prostfedi na druhé strané. Vyrazné jsou i zmény abiotickych (i
biotickych) slozek lesniho ekosystému (prostredi) pfi zménach stromové slozky vyvolanych lidskymi, predevsim hospodaiskymi
zasahy.

Prostorova struktura je struktura dana vzajemnym usporadanim jednotlivych slozek v prostoru je mozno na ni pohliZet z rznych
hledisek:

e prostorova — vnéjsi — dana usporadanim subekosystému (plast, nitro porostu...)
e  vnitfni — dana usporadanim jednotlivych slozek ekosystému (plida,kefové, stromové patro, horizontélni a vertikalni zapoj...)

Les pFirodni a pfirodé blizky

e |es pfirodni - je lesem bez jakéhokoli vlivu €lovéka, jako synonymum je pouzivan i termin prales. Za prales je mozno
povaZzovat ¢lovékem neovlivnény plvodni les, ktery v dané oblasti predstavuje posledni ¢lanek sukcese, klimax.

e les pfirozeny - je lesem s pfirodni druhovou skladbou a zménénou prostorovou strukturou. Obnovuje se pfirozenou
obnovou, nedochazi trvale k odstrafiovani jen urcitych druhd. Tyto lesy byly v Evropé v dobach, kdy do nich ¢lovék
zasahoval jen velmi ojedinéle, ndhodnou tézbou jednotlivych stromd.

e |es ptirodé blizky - je les, ktery ma polopfirodni druhovou skladbu a sekundarni strukturu (prostorové jednodussi, mensi
vékovy rozsah drevin). Obnovuje se ptirozenou obnovou, pokud jsou v ném introdukované nebo neplvodni dfeviny, pak to
jsou dreviny, které nenarusuji tok Iatek a energii ve ekosystému, nezvysuji své zastoupeni.

o ekologicky orientované lesni hospodafstvi - predstavuje strategii hospodareni v lesich, kdy les je chdpan a posuzovan jako
ekosystém a je optimalné vyuzivano pfirodnich sil a ekologickych zakon( tak, Ze les mUzZe trvale plnit Zddouci funkce
(produkce dreva, ochrana prostredi, zdravotni a rekreacni aktivity).

Lesni ekosystém se pfirozené nachazi ve stavu dynamické rovnovahy: méni se, rostou a odumiraji jedinci tvofici biocen6zu a na
mensich i vétSich plochach dochazi i k vyraznym zménam struktury dominantnich porostd lesnich drevin. To vSe v rizném casovém



méfitku a s rliznou periodicitou. V lesnim komplexu jako celku vsak zlistavaji ukazatele struktury, uvazované z rliznych hledisek,
pfiblizné vyrovnany.

Vyrovnané a stdlé z(stava v prvni fadé druhové sloZeni lesnich porostt, i kdyZ se mozaika druh( na plose v dlouhodobém méfitku
muZe ménit. Pfirodnim vybérem byly vyselektovany druhy a jejich ekotypy nejvhodné;jsi pro dané stanovisté, nejlépe lokalnim
pomérdm prizplsobené. Pfipadné vykyvy zplisobené vnéjsimi vlivy se rychle vyrovnavaji a ustaluje se plvodni zastoupeni dfevin.

Biodiverzita porostii nemusi byt nutné ukazatelem nedotéenosti - na uréitych typech stanovist je biodiverzita pfirozené nizsi. U
nas jsou dobrym ptikladem horské smrciny, bory na extrémnich stanovistich, olSiny na mokfinach ¢i nesmisené buciny, tfebaze v
poslednim pfipadé je ryze ptirodni charakter téchto lesi mnohdy diskutabilni. Na druhou stranu ruderdini stanovisté maji obvykle
biodiverzitu pomérné vysokou, prestoze jiz svym vznikem spadaji do ¢innosti ¢lovéka.

Dals$im vyznac¢nym znakem ptirodnich les v nasich podminkach je udrZeni vyrovnanych ekologickych podminek, urcujicich lesni
prostiedi. Ty jsou narusovany jen vzacné a pfi intenzivnich vnéjsich vlivech. Mezi zdkladni znaky naleZi i riznovékost lesnich porostd,
dana charakterem obnovy lesnich ekosystém. Je podminéna réznou dobou doZivani jednotlivych stromd a proménlivymi poméry
obnovy.

Vyvojovy cyklus pFirozenych les. V ramci vyvoje a obnovy souéasnych ustalenych prirodnich lest popisujeme velky a maly
vyvojovy cyklus lesa, jako procesy, které probihaji pfirozené v lesich nenarusovanych cinnosti ¢lovéka. V prvnim pfipadé je
vyznamna Ucast sukcese (ekologické sukcese) po velkoplosné disturbanci ekosystému lesa, pricemz vnéjsi podminky zUstavaji
nezménény, ve druhém pfipadé mluvime pouze o obnové lesa.

Velky cyklus lesa

Velky cyklus lesa je spojen s katastrofickym rozpadem lesa na velkych plochéach. Ten je v pfirodnich podminkach zplisobem napf.
velkymi smrstémi, poZary, premnoZenim nékterych herbivord (druhl hmyzu). Nékteré typy lesnich ekosystému( maji znacéné
predispozice k vyskytu téchto udalosti, nékteré jsou na né dokonce pfizplsobeny a jejich obnova je na né odkazana. Jedna se o
bézny zplsob obnovy tajgovych ekosystémi nebo nékterych typl borovych lest (jehli¢naté porosty s kontinentalnim a suchym
klimatem)) v Severni Americe.

Casto jsou katastrofy tohoto rozsahu pisobeny €lovékem (imise, pfemnozeni §kiidct, pozary), nejjednodussi simulaci takového
zasahu je tfeba velkoplosna holosec. V pripadé velkoploSného rozpadu lesniho ekosystému se na néjakou dobu ztraci charakter
plochy jako lesa, pronikavé se méni mikroklimatické i ostatni fyzikalni podminky prostredi. Roste intenzita a amplituda radiace,
tepelné rozdily, dochazi ke zvysené mineralizaci a docasné vyssi nabidce Zivin, zvySuje se ptdni vldha az k zamokreni lokality. Kromé
bylinné a travni vegetace na tyto zmény reaguji nékteré dreviny, vyuZivaji doCasné absence druhll konkurencné silnéjsich a vyuZivaji
volny prostor, niku. Nastupuje ekologicka sukcese vedouci k obnové lesniho prostfedi a to az k zavéreénému, klimaxovému
spolecenstvu.

Tvofi ho tfi nasledujici stadia:

1. stadium pfipravného lesa (pfipravny les)
2. stadium prechodného lesa (prechodny les)
3. stadium vrcholného, zavérecného lesa (vrcholny les, klimax)

Stadium pfipravného lesa je spojeno s invazi dfevin oznacovanych jako pfipravné ci pionyrské. Jsou relativné odolné vici
extrémudm fyzikadlniho prostfedi a jsou méné naroéné i na padni podminky - v nasich pomérech to jsou predevsim rdzné druhy bfiz,
jiva, osika, na vlhcich stanovistich i olSe, podobné i borovice a modfin. Tyto dfeviny se kromé své odolnosti a nizké narocnosti
vyznacuji i

e rychlym rastem v mladi,

e Castou a bohatou Urodou semen,

e ijistou extenzitou ve vyuZivani Zivotniho prostoru (fidky zapoj i kofenovy systém)
e anizsi konkurencni schopnosti,

Coz je vétSinou vylucuje ze zavérecnych stadii lesa a omezuje na stanovisté s extrémnim charakterem.

Stadium prechodného lesa Pres extenzitu vyuzivani prostoru ovliviuji tyto dreviny prostredi natolik, Ze ziskava opét charakter
prostiedi lesniho a vznikaji podminky pro obnovu naroénéjsich drevin, zpravidla polostinnych a stinnych (jedle, buk, smrk, javor
aj.). Tyto dreviny nesnaseji podminky holé plochy,

e  jsou poskozovany mikroklimatickymi extrémy,
e naopak snaseji relativné vysoké zastinéni



e asnaseji dobre konkurenci jinych jedinca.
e v mladi rostou pomaleji, pfirGst kulminuje pozdéji a zachovava si vysokou intenzitu i v pozdé;jsim véku
e jsou to vétsinou o dlouhovéké organizmy charakteru C-stratégl

Postupnou obnovou s podristanim téchto drevin pod lesem ptipravnym tak vznika les pfechodny ,zpravidla dvojetazovy.

Stadium lesa zavérecného — klimaxového Dreviny zavérecného lesa (klimaxové) postupné doristaji a predristaji pfipravné dreviny
a postupné je zcela potlaci a probiha obnova pouze drevin klimaxovych.

Klimaxovy les je v danych podminkach zpravidla nejproduktivné;jsi a vyznacuje se maximalni akumulaci biomasy.

Byva zpravidla i nejstabilnéjsim typem ekosystému, jaky se v danych podminkach muize vytvofit. Poznani zakonitosti jeho vzniku i
obnovy ma zasadni vyznam pro hospodareni v lesich na ekologickych zakladech - pro zajisténi a zvyseni stability, produkce a pro
volbu optimalnich péstebnich postupd.

Maly cyklus lesa

Probiha v rdmci klimaxového lesa ve velkém cyklu lesa a obnovuje jeho strukturu v rdmci stfidani generaci jednotlivych drevin na
daném stanovisti. Trvani jednotlivych stadii a fazi Malého cyklu lesa je zavislé predevsim na dlouhovékosti (nebo kratkovékosti)
jednotlivych druhl dievin a vhodnosti daného stanovisté. V borealnich lesich se Maly cyklus lesa opakuje na urcitém stanovisti
vétsinou jen nékolikrat, nez prijde opét velkoplosny rozpad..

Maly cyklus lesa tvori:

1. stadium optima
2. stadium rozpadu
3. stadium dordstani

Tato obnova probiha v ramci tii specifickych zakladnich vyvojovych stadii:

Stadium optima Jednotlivé dreviny a jejich jedinci se vyznacuji vyrazné delsi dobou Zivota, nezZ je doba jejich intenzivniho rdstu.
Dochazi tak k vytvoFeni vyskové vyrovnaného porostu, s vétsi tloustkovou diferencovanosti a zejména s velkymi vékovymi rozdily.
Toto stadium je charakterizovano pomérné malym pocétem stromu velkych dimenzi na plosné jednotce lesa, vyrazné prevladaji
stromy nejvyssich tloustkovych tFid.

Ztrdci se vrstevnata vystavba a ¢asto se vytvari horizontalni zapoj podobny stejnovékému hospodaiskému lesu s horizontalnim
zapojem.

Typicka je mala intenzita svétla dopadajiciho na povrch pldy. Na konci tohoto stadia se porost dostava do faze starnuti, kdy zacinaji
odumirat jednotlivé stromy a nastupuje prvni obnova.

Stadium rozpadu Zasoba a pocet kmen( starsi generace rychle klesa, zvySuje se pocet a rlst generace nové. Z jejiho hlediska je
porost ve fazi obnovy. Rozmisténi skupin a jedinct plvodniho a nastupujiciho porostu je po ploSe rozmisténo nepravidelné. Zasoba
odumirajicich stromd neni v plné mife nahrazovana prirlstem strom( mladych a nékdy vyraznéji, nékdy méné patrné klesa. Na
povrchu plidy se hromadi mrtvé difevo. V tomto stadium se prekryvaji faze doZivani pro starsi generaci a faze obnovy pro generaci
naslednou (pocatek pfirozené obnovy)

Stadium dorustani Dominance puvodniho porostu klesa, podil porostu nového se zvysuje. Dostava se tak do stadia dordsténi, do

strmého vzestupu, kdy zdsoba spodni a stfedni vrstvy rychle roste. Zapoj je stupriovity az vertikalni (event. vybérna faze, vybérna
struktura, vystavba). V tomto stadiu je nejvétsi tloustkova, vyskova i plo$na diferenciace. Z hlediska starsiho porostu, pokud jsou
jeho jedinci jesté pritomni, jde o fazi dozivani.

Zdroj: https://www.mezistromy.cz/ekosystem-lesa/lesni-patra

KONCEPCE UZEMNICH SYSTEMU EKOLOGICKE STABILITY (USES)

Uzemni systém ekologické stability krajiny je vzdjemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, aviak pfirodé blizkych
ekosystému, které udriuji pfirodni rovnovahu. Rozlisuje se mistni, regiondlni a nadregionalni systém ekologické stability. Ochrana
pFirody a krajiny se podle zékona €. 114/92 Sb., zajistuje mimo jiné ochranou a vytvafenim pravé Gzemniho systému ekologické
stability krajiny. Vymezeni systému ekologické stability, zajistujiciho uchovani a reprodukci pfirodniho bohatstvi, pfiznivé pasobeni
na okolni méné stabilni ¢asti krajiny a vytvoreni zakladd pro mnohostranné vyuzivani krajiny stanovi a jeho hodnoceni provadéji
organy uzemniho planovani a ochrany pfirody ve spolupraci s organy vodohospodarskymi, ochrany zemédélského ptidniho fondu
a statni spravy lesniho hospodafistvi. Ochrana systému ekologické stability je povinnosti vSech vlastnikl a uZivateld pozemku
tvoficich jeho zéklad. Jeho vytvéfeni je vefejnym zajmem, na kterém se podileji vlastnici pozemka, obce i stat. USES je tedy siti



skladebnych &asti - biocenter, biokoridord, interakénich prvkd, (ochrannych zén), Géelné rozmisténych na zakladé funkénich a
prostorovych kritérii (BUCEK, LACINA, 1995, s. 25).

Cilem zabezpecovani USES v krajiné je (BUCEK, LACINA, 1995, s. 9):

= uchovani a podpora rozvoje pfirozeného genofondu krajiny,

= zajisténi priznivého plsobeni na okolni, ekologicky méné stabilni ¢asti krajiny a jejich prostorové oddéleni,
= podpora moznosti polyfunkéniho vyuzivani krajiny,

= uchovani vyznamnych krajinnych fenoménd.

Klicové pojmy

Geobiocendza je suchozemské spolecenstvo rostlin, Zivocichi a mikroorganism( ve vzajemnych vztazich s neZivymi slozkami
prostredi. Jedna se o prostorové vymezeny suchozemsky ekosystém. Pro potfeby metodiky "Rukovét projektanta mistniho
uzemniho systému ekologické stability” se za geobiocendzu povazuji jen ekosystémy 4. a 5. stupné ekologické stability (LOW a kol.,
1995, s. 80) - viz metodika str. 117.

Spoleéenstvo = biocendza je soubor populaci vSech druh rostlin, Zivocichll, hub a mikroorganism( obyvajici urcity vlastni prostor -
tzv. biotop (NOVOTNA, 2001, s. 24).

Populace je soubor jedinct tého? druhu (plemene, odrady), vyskytujici se na uréitém uvazovaném Gzemi (NOVOTNA, 2001, s. 248).

Geobiocén je jednota geobiocendzy prirodni a vSech od ni vyvojové pochazejicich a do rizného stupné zménénych geobiocendz,
véetné jejich vyvojovych stadii, jakd se mohou vystridat v segmentu urcitych trvalych podminek.

Geobiocenoid je ¢lovékem silné zménény suchozemsky ekosystém bez autoregulacnich schopnosti. Zmény se tykaji geobiocendzy,
ale i reverzibilné ekotopu. Pro potreby metodiky "Rukovét projektanta mistniho uzemniho systému ekologické stability" se za
geobiocenoid povaZuji suchozemské ekosystémy 2. a 3. stupné ekologickeé stability (LOW a kol., 1995, s. 80) (jsou to nap¥. pole
nebo kulturni louky na odvodnénych pldach) viz metodika str. 117.

Typ geobiocénu je soubor geobiocendzy pfirodni a viech od ni pochazejicich a do rizného stupné zménénych geobiocendz a
geobiocenoidl, véetné jejich vyvojovych stadii, jaka se mohou vystfidat v segmentu urcitych trvalych podminek. Teorie typu
geobiocendz vychazi z hypotézy o jednoté geobiocendzy pfirodni a geobiocendz zménénych az geobiocenoid(, vzniklych ovsem na
plochach tého?Z ekotopu a tudiz plvodné patficich témuz typu prirodni geobiocendzy. Z teorie typu geobiocénu vychazi
biogeograficka diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti, ktera je zakladem pro vymezovani kostry ekologické stability a
navrhovani USES (BUCEK, LACINA, 1995, s. 11).

Biogeograficka diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti Biogeograficka diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti je
pracovnim postupem pro vymezeni kostry ekologické stability a navrhovani USES. Tento pracovni postup se sklada z nékolika na
sebe navazujicich operaci, vychazejicich ze srovnani potencialniho pfirodniho a sou¢asného stavu geobiocendz v krajiné. Jednd se o
tyto operace (BUCEK, LACINA, 1995, s. 11-17):

= Diferenciace potencialniho pfirodniho stavu geobiocenoz,

= Diferenciace sou¢asného stavu geobiocendz,

=  Kategorizace soucasnych geobiocendz podle intenzity antropogenniho ovlivnéni,

=  Kategorizace soucasnych geobiocendz podle stupné ekologické stability,

= Diferenciace Uzemi z hlediska ochrany a tvorby krajiny véetné vymezeni ekologicky vyznamnych segmentt krajiny.

Diferenciace potencialniho pfirodniho stavu geobiocendz - mysleny stav jaky by nastal v soucasnych ekologickych podminkach pfi
vylouceni zasahu Clovéka. Typizuji se geobiocendzy (typizace - roztfidéni podle typ() a vymezuji se typy geobiocéni. Zakladnimi
aplikaénimi jednotkami jsou skupiny typti geobiocént (STG), do nichZ jsou sdruzovany typy geobiocén(l s podobnymi trvalymi
podminkami, zjistovanymi komplexnim ekologickym prizkumem a znazorfiovanymi pomoci bioindikace pomoci rostlinnych
spolecenstev. STG jsou oznacovany nazvy hlavnich dfevin ptvodnich lesnich geobiocendz. Nadstavbovymi jednotkami
geobiocenologické typizace jsou vegetacni stupné (vyjadfuji souvislé rozdily ve sledu vegetace v zavislosti na nadmofrské vysce a
expozi¢nim klimatu) a ekologické fady (tj. trofické - vyjadruji podminky dané obsahem Zivin a aciditou pld a hydrické - vyjadfuji
podminky dané dynamikou vihkostniho rezimu pld). STG jako ramce urcitych ekologickych podminek a jim odpovidajicich
potencialnich biocendz oznacujeme geobiocenologickou formuli. To je napf. 5 B 3. Tato pak oznaduje skupinu typl geobiocént
(STG): typické jedlové buciny ( Abieti-fageta typica ) v 5. jedlobukovém vegetacnim stupni, v mezotrofni trofické radé B a v normalni
hydrické fadé (BUCEK, LACINA, 1995, s. 11-12). Podrobnosti viz :

= LOW, J., a kol. Rukovét projektanta mistniho uzemniho systému ekologické stability. Brno: DOPLNEK, 1995, ISBN 80-85765-
55-1.
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*  BUCEK, A., LACINA, J. Geobiobenologie II. Brno: MZLU v Brng, 2000, ISBN 80-7157-417-1.

Diferenciace soucasného stavu geobiocendz posuzujeme prostfednictvim hodnoceni soucasného stavu jejich vegetacni slozky.
Bereme v Uvahu rozdily v jeji struktufe a druhovém sloZeni, zakladni funkéni a ekologické vlastnosti, rizny druh a intenzitu
antropickych vlivil. V sou¢asné praxi vymezovani a navrhovani USES se pouziva dvou stupiiéi mapovani:

= mapovani krajiny,
=  mapovani fytocendz.

Mapovani krajiny je celoploSné zachyceni ekologické diverzity krajiny. Jeho cilem je ziskani prehledu o sou¢asném stavu a rozlozeni
rdznych spolecenstev v krajiné pro navazujici vymezeni ekologicky vyznamnych segment( krajiny (EVSK), ktera vyZzaduji vyssi péci a
ochranu. Mapovani krajiny v M 1: 10 000 je vstupni operaci pFi zpracovani mistnich USES. Metodiky mapovani krajiny:

= PELLATOVA, J. a kol. Metodika mapovdni krajiny. Praha: CUOP Brno, 1994
= VONDRUSKOVA, H. a kol. Metodika mapovdni krajiny. Praha: SMS Hradec Krdlové, 1994

Obé metodiky jsou vzajemné kompatibilni a i pfes jisté odliSnosti vedou k vymezeni EVSK potazmo v vymezeni KES.

Mapovani fytocenéz (biotopti) predstavuje vyliSeni fytocendz (Urovné asociace, podsvaz, svaz, fad, tfida) v navrzenych EVSK (VKP).
Provadi se dle metodiky:

= REPKA, R., a kol. Mapovdni fytocendz. Praha: CUOP Brno, 1994
Toto mapovani se provadi jako nasledny krok mapovani krajiny a slouzi i k uréeni zasad managementu ve VKP.

Kategorizace soucasnych geobiocendz podle intenzity antropogenniho ovlivnéni geobiocenodz a kategorizace podle ekologické
stability se provadi na zakladé srovnani prirodniho a soucasného stavu geobiocendz. Zejména podle bioindikace stavu vegetace
muZeme urcit intenzitu antropogenniho ovlivnéni i relativni stuperi ekologické stability. Pro kategorizaci intenzity antropogenniho
ovlivnéni jsou pouZivany razné klasifikacni stupnice, které vyjadruji odchyleni aktudlnich spolecenstev od pfirodniho stavu. Pro
rdmcové charakterizovani antropického ovlivnéni urcitého velkého Gzemi se vyuziva koeficient antropického ovlivnéni (pomér ploch
ekosystému pfirodnich aZ pfirodé blizkych k ekosystémim prirodé podminéné vzdalenych az geobiocenoidiim). Vysledek se hodnoti
dle stupnice, hrani¢ni hodnota (primérna) je 1 tj. vyrovnany pomér prirodnich a kulturnich geobiocendz. Rliznym typlm aktuaini
vegetace lze prisoudit jak stupen intenzity antropogenniho ovlivnéni (napt. nedotceny, pfirodni (pfirozeny) prirodé blizky,
podminéné prirodé blizky, podminéné prirodé vzdaleny, pfirodé vzdaleny, pfirodé cizi, umély) tak i relativni hodnotu ekologické
stability (ES), kterd je nepfimo Umérna intenzité antropogenniho ovlivnéni (¢im vétsi intenzita antropogenniho ovlivnéni, tim mensi
je hodnota ES). Pii vymezovani USES se pro hodnoceni vyznamu soucasné vegetace z hlediska ES pouziva stupnice O - bez vyznamu,
1 - velmi maly vyznam, 2 - maly vyznam, 3 - stfedni vyznam, 4 - velky vyznam, 5 - vyjimecné velky vyznam. Pro praktické potieby
vymezovani USES lze poufit stupné:

Stupen ES
Piirodni {piirozeny) =
Piirodé blizky 5
Piirodé vzdaleny 3-2
Piirodé cizi 1
Umeély — denaturalizované plochy 1]

Diferenciace Gzemi z hlediska ochrany a tvorby krajiny véetné vymezeni ekologicky vyznamnych segmenti krajiny (EVSK) se
provadi na zakladé diferenciace pfirodniho a souc¢asného stavu geobiocendz a nasledujiciho funkéniho hodnoceni, kde jsou
specifikovany nejdileZitéjsi typy geobiocendz, vyzadujici zvy$enou ochranu a pééi (MICHAL, 1994, s. 234):

= Casti krajiny, které vyzaduji pro svou zachovalost a jedineénost pfirozenych a piirodé blizkych geobiocenéz pfisnou
ochranu.

= Casti krajiny, ve kterych soucasny zp(isob a intenzita hospodaiského vyuZiti jsou adekvatni piirodnim podminkam a
poskytuji zaruku trvalosti vyuZiti produkénich i mimoprodukénich funkci bez narugeni ZP.

= Casti krajiny vyzadujici zvy$enou péci a ochranu v disledku vyjimeéného vyznamu mimoprodukénich funkci (napf.
vodohospodarska, pddoochrannd, rekreacni...) geobiocendz.

= Casti krajiny, ve kterych soucasny zp@isob a intenzita hospodarského vyuZiti neodpovidaji ptirodnim podminkam, vedou
k narugeni ZP, takze je tieba prosazovat aktivni zasahy pro zlep$eni sou¢asného stavu.

Na toto zdkladni &lenéni stavu krajiny navazuje vymezeni a charakteristika EVSK, tvoticich kostru ekologické stability (KES) (MICHAL,
1994, s. 234).



EVSK a KES

Ekologicky vyznamné segmenty krajiny (EVSK) zabezpecuji ES krajiny (MICHAL, 1994, s. 235). Jsou to &asti krajiny, které jsou
tvoreny nebo v nichz prevazuji ekosystémy s relativné vyssi ekologickou stabilitou (ES). Vyznacuji se trvalosti bioty a ekologickymi
podminkami umoznujicimi existenci druh(l pfirozeného genofondu krajiny. Mezi né Ize zafadit napf. zbytek bukového lesa uprostied
smrkovych monokultur, remizek uprostted poli apod. Soubor v krajiné EXISTUJICICH ekologicky vyznamnych segment( krajiny
(EVSK) nazyvame kostra ekologické stability (KES) (BUCEK, LACINA, 1995, s. 17). Kostra ekologické stability (KES) tvorena

v soucasnosti existujicimi ekologicky vyznamnymi segmenty krajiny (EVSK). Vymezovani KES je prvnim krokem pf¥i vymezovani USES.
Vymezujeme ji na zdkladé srovnani pfirodniho (potencidlniho) a sou¢asného (aktualniho) stavu ekosystéma v krajiné. Z hlediska
prostorové funkéniho je KES nahodné, ne vidy optimélné rozmisténa, nebot relativné ekologicky stabilnéjsi segmenty krajiny (tj.
EVSK) se v kulturni krajiné zachovaly obvykle tam, kde bylo diky nepfiznivym podminkdm obtiznéjsi hospodarské vyuziti, nebo pokud’
krajinny prostor neslo ovliviiovat napf. z diivodu vymezeni vojenské ho prostoru. Pro KES se v prvni fadé vymezuji zbytky pfirodnich
a pfirozenych spolecenstev s nejvyssi ekologickou stabilitou (ES) (napft. zbytky lesa s prirozenou dievinnou skladbou, mokiady,
ptirozené bifehové porosty apod.). V intenzivné vyuzivané krajiné ¢i v krajiné sidelni a primyslové je téchto prvk{ s vysokou ES
zpravidla malo - musime uplatnit princip relativniho vybéru. Ten spocivd v tom, Ze do KES zafadime spolecenstva z pohledu ES méné
hodnotna (napt. akatovy lesik v polni krajiné, opusténé lomy, haldy a vysypky s poc¢atecnimi stadii sukcese rostlinnych spolecenstev,
parky apod.). USES musi v prvni Fadé vyuZivat tyto existujici hodnoty, nebot nové navrhované &asti (zejména biocentra, biokoridory)
zacnou fungovat aZz po nékolika desetiletich. Pozdéji Ize KES reorganizovat ¢i redukovat (ale to az v dobé plné a optimalni funkénosti
USES (BUCEK, LACINA, 1995, s. 17, pozn. volné upraveno). Pro KES je nutné zpracovat zasady péce - management. Trvalou existenci
KES zajistuje legislativni ochrana - nejcennéjsi ¢asti mohou byt dle zakona ¢ 114/92 Sb. zafazeny do maloplo$nych zvlasté
chranénych Gzemi (NPR, PR, NPP, PP), dal§i vyznamna Gzemi se mohou registrovat jako VKP (MICHAL, 1994, s 240-241).

EVSK se dle prostorové strukturnich kriterii (velikost a tvar, stupen stejnorodosti ekologickych podminek a soucasny stav biocendz)
déli na (BUCEK, LACINA, 1995, s. 18):

=  Ekologicky vyznamné krajinné prvky.

=  Ekologicky vyznamné krajinné celky.

=  Ekologicky vyznamné krajinné oblasti.

=  Ekologicky vyznamna liniova spolecenstva.

Ekologicky vyznamné krajinné prvky - malé uzemi (1ar-10ha), stejnorodé ekologické podminky zahrnujici obvykle jeden typ
spolecenstva napf. izolovana skala s prirozenou vegetaci, skupina stromU i mohutny solitér v bezlesé zemédélské krajiné. Ekologicky
vyznamné krajinné celky - rozsahlejsi (10-1000 ha), rozmanité ekologické podminky umoznuji vice spolecenstev, napft. zafiznuta
udoli hornich a strednich tokl fek. Ekologicky vyznamné krajinné oblasti - rozlehlé dzemi (>1000 ha), rozmanité ekologické
podminky, tedy i rozmanita spolecenstva. Patfi sem vétSina CHKO, rozsahlé lesy s pfirozenou vegetaci. V ramci oblasti je ucelné
vymezovat mensi Uzemi s vyrazné odliSnymi spolecenstvy jako ekologicky vyznamné krajinné prvky, popfr. celky. Ekologicky
vyznamna liniova spoleéenstva maji Uzky protahly tvar, typickd je pro né ptevaha ekotonl. Nejhustsi sit liniovych prvki je v CR
tvorena biehovymi porosty, vyznamna jsou meze, kamenice, agrarni terasy, aleje, stromoradi apod.

Podle biogeografického vyznamu (na zakladé reprezentativnosti zastoupenych druh( spoleéenstev) rozliSujeme EVSK
s biogeografickym vyznamem (BUCEK, LACINA, 1995, s. 24):

= Mistnim (lokalnim) - plosné méné rozsahlé 5-10 ha --> ekologicky vyznamné krajinné prvky a ekologicky vyznamna liniova
spolecenstva s funkci interakénich prvkd, biokoridord a biocenter. Jejich sit reprezentuje rozmanitost skupin typ(
geobiocénl (STG) v ramci urcité biochory [Casto obsahuji druhy nezafazené mezi chranéné a ohrozené a nejsou povazovany
za vzacné (MICHAL, 1994, s. 238)].

=  Regionalnim - rozlehlejsi EVSK s min plochou od 10-50 ha dle spolecenstva. Jedna se obvykle o ekologicky vyznamné
krajinné celky a ekologicky vyznamna liniova spolecenstva. Jejich sit musi prezentovat rozmanitost typG biochor v ramci
biogeografického regionu [tj. jsou v nich zastoupena spolecenstva reprezentujici rostlinstvo a zvifenu urcitého
biogeografického regionu - (MICHAL, 1994, s. 238)]. Ptispivaji k udrZeni podstatné ¢asti druhového bohatstvi.

= Nadregionalnim - jedna se obvykle o ekologicky vyznamné krajinné celky a oblasti, ve kterych je souvisla plocha ekologicky
stabilnich spolecenstev alesporn 1000 ha. Nadregionalni EVSK by mély zajistit podminky existence charakteristickych
spolecenstev s Uplnou druhovou rozmanitosti v ramci urcitého biogeografického regionu [mély by tedy zajistit podminky
existence charakteristickych spolecenstev urcitého regionu se vsemi druhy pfirozené se vyskytujicich rostlin a Zivocich(
(MICHAL, 1994, s. 238)].

=  Provincialni a biosféricky vyznam maji rozsahlé ekologicky vyznamné krajinné oblasti, reprezentujici bohatstvi nasi bioty
v ramci biogeografickych provincii a celé planety. Jadrova uzemi s prirodnim vyvojem maji mit u téchto segment plochu
>10 000 ha. MICHAL (1994, s. 238) uvadi plochu jadrového tzemi s pfirodnim vyvojem >1000 ha, resp. >10 000ha). Napf.
Udoli Dyje v NP Podyji, rezervace Prameny Upy v KRNAPu.

Dle pfevazujici funkce rozliSujeme EVSK na:

=  Biocentra.
=  Biokoridory.



= Interakcni prvky.

Skladebné ¢asti USES

Biocentra, biokoridory a interakéni prvky jsou skladebné ¢asti USES tvorené Gcelné vybranymi EVSK na zakladé prevazujicich
funkénich kritérii tj. prevazujici funkce, kterou jim v USES prisoudime (BUCEK, LACINA, 1995, s. 18). MiCHAL (1994, s. 235) uvadi do
déleni EVSK dle prevazujici funkce jesté ochranné zény biocenter a biokoridord.

=  Biocentrum je skladebnou &asti USES, ktera je nebo cilové ma byt tvoiena EVSK, ktery svou velikosti a stavem ekologickych
podminek umoznuje trvalou existenci druht i spolecenstev prirozeného genofondu krajiny. Jedna se o biotop nebo soubor
biotopl, ktery svym stavem a velikosti umozniuje trvalou existenci pfirozeného, ¢i pozménéného, avsak prirodé blizkého
ekosystému (BUCEK, LACINA, 1995, s. 19). Biocentra mohou byt tvofena: biocenézami pfirodnimi, typickymi pro uréitou
biogeografickou oblast (napf. zbytky lesnich porostl s pfirozenou dfevinnou skladbou), nebo biocendzami, jejichz stav a
vyvoj je podminén lidskou ¢innosti [napf. lada = opusténé travni nebo polni kultury, ale lesem nezarostlé, v prvni fazi
sukcese (NOVOTNA, 2001, s. 162), rybniky, louky s prevahou pfirozené rostoucich druh@] (MiCHAL, 1994, s. 236).

=  Biokoridor je skladebnou ¢asti USES, kterd je nebo cilové ma byt tvofena EVSK, ktery propojuje biocentra a umoziiuje
migraci, Sifeni a vzadjemné kontakty organismu. Biokoridory zprostfedkovavaji tok biotickych informaci v krajiné. Na rozdil
od biocenter nemusi umozriovat trvalou existenci vsech druh( zastoupenych spole¢enstev. Nejsouvislejsi sit biokoridorl
tvoii v kulturni krajiné spole¢enstva tekoucich vod s litoralnimi lemy a bfehovymi porosty (BUCEK, LACINA, 1995, s. 21).
SKLENICKA (2003, s. 239) uvadi dalsi funkce biokoridord jako napf. pozitivni plisobeni na ekologicky labilni ¢asti krajiny,
pozitivni plisobeni v ramci orientace dalkovych migrantd, zvySuji prostupnost krajiny, zvySovani estetické hodnoty krajiny.

= Interakeni prvky jsou ekologicky vyznamné krajinné prvky a ekologicky vyznamna liniova spolecenstva, vytvarejici
existenéni podminky rostlindm a Zivocichlim, vyznamné ovliviiujicim fungovani ekosystému kulturni krajiny. V mistnim
systému ekologické stability zprostfedkovavaji interakéni prvky priznivé plsobeni biocenter a biokoridorl na okolni
ekologicky méné stabilni krajinu. Jsou soucasti ekologické niky rtznych druhl organisma, které jsou zapojeny do potravnich
fetézcl i okolnich ekologicky méné stabilnich spoleenstev. SlouZi jim jako potravni zdkladna, misto Gkrytu, misto
rozmnoZovani a pro orientaci. Prispivaji ke vzniku bohatsi a rozmanité;si sité potravnich fetézcl. Typickymi interakénimi
prvky jsou naptiklad ekotonovd spolecenstva lesnich okraj(i, remizky, skupiny strom( i solitery v polich (BUCEK, LACINA,
1995, s. 22).

=  Ochranna zéna biocenter a biokoridor( zabranuje, nebo co nejvice omezuje pronikani negativnich antropogennich vlivi
z okoli. VSechny EVSK by méli mit tuto kompromisné vyuzivanou zénu. Opatteni ochrannych zén muze byt technické
(zachytny ptikop proti splachlim), biotechnické (zatravnéni), organizacni (vyhlaseni ochranného pasma - napf. zdkaz letecké
aplikace chemikalii) (MICHAL, 1994, s. 236-237).

Pro podrobné déleni skladebnych prvki USES odkazuji na literaturu zejména LOW a kol. (1995, s 19-22)

Jen ty soucasti USES, které vyhovuji minimalnim prostorovym parametrdim, mohou plnit své poslani (MICHAL, 1994, s. 246). Mensi

existujicich biocenter s mensi plochou se musime snaZit o jejich postupné zvétseni, chybéjici je tfeba vytvaret. Jesté Castéji chybi
v kulturni krajiné biokoridory. Nové zaloZend biocentra a biokoridory nejsou od po¢atku plné funkéni (MICHAL, 1994, s. 246).

Funkénost nové zalozenych spoleéenstev pro biocentra (BC) a biokoridory (BK) (MICHAL, 1994, s. 246).

Nowvé zaloZena BC ¢i BE (spolecenstvo) Plni funkéni zpiisobilost (rolky)
Vodni a maokdadnd 10

LuEni 20

Lesnd (v zawvislosti na dfevinné skladbé) G0-100
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Prostorové parametry BC a BK (MICHAL, 1994, s. 246-247)

Prostorove parametry BC A BE (Michal, 1994, 5. 246-247)
Min. plochy BC Iyp spolecensha Flocha (ha)
lesnd 3
wodni 1
lokéld S :
luéni 3
steprd lada 1
ghalni 0,5
lesrd dle weg. stupné
1. buborny, 2. bubkaduboy 30
3. dubabudoyy, 4, bukovy 20
5. jedlobnkarey 25
&, starkojedlobuboy 40
7. sty 40
regiondlni 2. Kedonry, 9. alpinsloy 30
rookfadnd olfing 10
odnd 10
oo kfadni 10
lnénd 30
stepni lada 10
shkalri 5
e jadrord dzernd 10-50
Bdoy gandin T plocha 1000
T fadroned et 1000
prervincidy e plocka 15000
hinsférickd jadrond dzered 10000
Délkcy a giiky BK clelka
o Inla. pifoustnd délka 12k
i I, Efm gitka 1020
¢ b Ilaz, pipustnd délka 0,4-1km
e Min, v &i7ka 20— 30

Pro podrobny vy&et prostorovych parametr( skladebnych ¢asti USES odkazuji na literaturu zejména LOW a kol. (1995, s. 120-122)

Generel, plan, projekt USES
Generel USES vymezuje USES jen na zakladé prirodovédnych hledisek. Je vymezovan co nejvolnéji a jsou v ném vyjadreny jen
pfirodni danosti (trvalé ekologické podminky a vyspéla a okamzité nenahraditelna spoleéenstva) (LOW, a kol, 1995, s. 80).

Plan USES slouzi organtm ochrany pfirody pro vymezeni mistniho, regionélniho i nadregionalniho USES. Plan je podkladem pro
projekty USES, provadéni pozemkovych Uprav, pro zpracovani Gzemné planovaci dokumentace, lesnich hospodérskych planG event.
osnov. Jeho Gkolem je prostorové a funkéné definovat naroky USES v daném tzemi (LOW, a kol, 1995, s. 81)

Projekt USES je souborem pfirodovédné, technické, ekonomické, organizaéni a majetkopravni dokumentace. Je zdvaznym
podkladem pro provadéni pozemkovych Uprav a soucdsti lesnich hospodarskych plant (event. osnov). Jeho Ukolem je pfipravovat,
kontrolovat a evidovat realizaci dané skladebné ¢asti USES, kterd byla ji jednoznaéné prostorové vymezena a schvélena v plénu
USES (LOW, a kol, 1995, s. 73).

Metodika tvorby USES. Pro projekéni praxi jsou shrnuty metodické pokyny a odborné podklady potfebné pro vymezovéani USES
v publikaci "Rukovét projektanta mistniho tzemniho systému ekologické stability” (LOW, a kol, 1995). Kde jsou uvedena zejména:

*  pifrodovédna vychodiska USES,

= postaveni USES v pravnim prostiedi spole¢nosti,

= vychodiska prostorové funkéni optimalizace USES,
*  metodika vymezovani mistniho USES,

*  metodické principy realizace-projekty USES,

= definice pojma.

Déle jsou zde uvedeny textové a grafické prilohy shrnujici potfebné podklady pro projekci mistniho USES. Tato publikace ma tedy
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Obdobné programy v zahranici (EECONET)

Od r. 1993 probihd v Polsku, Madarsku, na Slovensku i v Ceské republice rozsahly projekt Evropského programu IUCN (Svétového
svazu ochrany ptirody), nazvany "Narodni strategie ochrany pfirody: Narodni ekologicka sit v zemich stfedni Evropy". V politickém
dokumentu Rady Evropy, nazvaném "Evropska strategie biologické a krajinné diverzity" (Strasburk 1995), je deklarovan spole¢ny cil
statl Evropské unie "zajistit ochranu ekosystému, ekotopt, druhl organizm i genetické diverzity kontinentu ochranou krajin
evropského vyznamu v Gzemné propojené podobé, oznacované jako EECONET (European Ecological Network - Evropska ekologicka
sit), znama na i pod oznacenim "Celoevropska ekologicka sit - PanEuropean Ecological Network", PEEN. Evropska ekologicka sit
(European Ecological Network) - EECONET si klade za cil vytvofit spole¢nou Uzemné propojenou sit, zabezpecujici ochranu, obnovu a
neruseny vyvoj ekosystému a krajin nesporného evropského vyznamu, integrovanou s ostatnimi zplsoby vyuZiti. Tento projekt bude
pak tfeba zabezpecit legislativné i ekonomicky.

EECONET ma byt funkéné zplsobilad, védecky zdlvodnéna a tzemné propojena sit vybranych Gzemi s vysokou Urovni péce o krajinu.
Funkéni zpUsobilost je ddna zemnim propojenim ¢asti ¢lenskych statl, vyuZivanych zvlasté setrné s ohledem na vysokou
biologickou rozmanitost. Formalné se sklada z:

= Jadrovych Gzemi ( core areas ; Uzemi, ktera jsou prirodni nebo prirodé blizka, ktera obsahuji ekosystémy, stanovisté,
krajiny, nebo populace druh(; jddrova Uzemi predstavuji zakladni stavebni kameny panevropské ekologické sité a zahrnou
reprezentativni ukazky vsech typl ekosystému v podobé schopné trvalé existence. Zahrnou nejcenné;jsi ukazky prirodni
krajiny ¢lenskych stat EU, které maji nesporné celoevropsky vyznam pro uchovani biologické rozmanitosti Evropy podle
prirodovédeckych, jednotnych a kontrolovatelnych kritérii.) .

= Biologickych koridora ( corridors ), které je propojuji a umoziiuji prostorovou komunikaci organisma, ( koridory propojuji
klicova uzemi zplisobem, ktery dosud umoziuje dalkovou migraci organism( uznavaného evropského vyznamu. V rdmci
konceptu EECONET jsou prevzaty vybrané biokoridory USES nepochybného nadregionélniho vyznamu).

= Z6n zvySené péce o krajinu ( buffer zones a nature development areas ), které izoluji jadrova Gzemi systému od negativnich
vlivd zvendi a zajistuji pfiznivé prosttedi pro zotaveni a "mékkou" turistiku a rekreaci (obvykle se statutem pfirodnich parkud
(LOW, MICHAL 2003, s. 499). Zahrnuji v konceptu EECONET pfiblizné 20 - 25% Gzemi naseho stétu. Jejich primarni funkci je
chranit klicova izemi a ekologické koridory EECONET pred nepfiznivymi vnéjsimi vlivy. Mezi hodnotami zasluhujici zvySenou
péci jsou vzdy jak hodnoty ptirodni, tak i kulturni).

EECONET ma zahrnout jednotlivé narodni ekologické sité.

EECONET ma vyznamné prispét k dosazZeni hlavnich cilil Panevropské strategie biologické a krajinné rozmanitosti tim, Ze trvale
zajisti:

= ochranu ekosystéma stanovist, druht a jejich genetické rozmanitosti (s vyuzitim narodni legislativy, evropskych a svétovych
umluv - napt. Ramsarské a Bernské, a smérnic Evropské unie - smérnice o stanovistich a ptacich - NATURA 2000),

= ochranu krajin evropského vyznamu,

= v klicovych Uzemich chranéna stanovisté dostatecné rozlohy pro pfiznivy stav chranénych ekosystému a druhd,

= v koridorech dostatek pfrileZitosti pro rozptyl a migraci chranénych druhf,

= ochranu této sité z klicovych Gzemi propojenych koridory, naraznikovymi zénami pred potencidlnim ohrozenim,

=  revitalizaci narusenych prvka sité.

Vlastni realizace EECONET bude ve statech Evropského spoleéenstvi nutné navazovat na soustavu NATURA 2000, v CR a SR pak na
nadregionalni a regionalni USES. Soustava NATURA 200 se stane patefi EECONET, v jejim# rdmci bude rozsifovana o zény zvysené
péce v krajiné s polyfunkéné vyuzivanymi ekosystémy, ve kterych je mozné udrzovat vSsechny ekonomické cinnosti, které nejsou

v rozporu s cili jejich udrZeni (Ize provadét napf. extenzivni pastvu, pfirodé blizké zemédélské a lesni hospodarstvi). Evropska
ekologicka sit se stava spoleénou vizi Zadouciho stavu evropské krajiny, dosazitelnou v pribéhu nékolika desetileti a zajisténi
nadregionalniho USES a soustavy NATURA 2000 je rozhodujicim vstupnim krokem k jejimu naplnéni (LOW, MICHAL, 2003, s. 506-
507)

NATURA 2000

NATURA 2000 je soustava chranénych tzemi, které vytvareji na svém Gzemi podle jednotnych principl vSechny staty Evropské unie.
NATURA 2000 ma za cil zabezpedit ochranu téch druhi zivocichd, rostlin a typl pfirodnich stanovist, které jsou z evropského
pohledu nejcennéjsi, nejvice ohroZené, vzacné, ¢i omezené svym vyskytem jen na urcitou oblast (endemické). Vytvoreni soustavy
NATURA 2000 ukladaji dva nejdalezitéjsi pravni predpisy EU na ochranu ptirody: smérnice 79/409/EHS o ochrané volné Zijicich ptaka
("smérnice o ptacich") a smérnice 92/43/EHS o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich Zivocichl a plané rostoucich rostlin
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("smérnice o stanovistich"). Smérnice ve svych pfilohach vyjmenovavaji, pro které druhy rostlin, Zivo€ichG a typy pfirodnich stanovist
maji byt lokality soustavy NATURA 2000 vymezeny. Pozadavky obou smérnic byly zaclenény do zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
prirody a krajiny ve znéni zakona €. 218/2004 Sb. Podle smérnice o ptacich, jsou vyhlasovény ptacdi oblasti - PO (v originale Special
Protection Areas - SPA) a podle smérnice o stanovistich, evropsky vyznamné lokality - EVL (v origindle Sites of Community Importace
- SCI). Spolecné tvoti tyto dva typy lokalit soustavu NATURA 2000. Lokality soustavy NATURA 2000 nemaji byt pouze rezervacemi s
prisnou ochranou, kde je vyloué¢eno hospodareni & dokonce jakykoliv lidsky zasah. Casto jsou to naopak tzemi, kde se diky
tradi¢nimu a citlivému hospodareni dochovala cennd spolecenstva nebo vzacny rostlinny ¢i Zivocisny druh. Takovy zpUsob
hospodareni se stava dllezitym nastrojem ochrany. V lokalitach soustavy NATURA 2000 jsou tedy zakazéany jen takové ¢innosti,
které maji negativni vliv na vyskyt predmétid ochrany. Proto také veskeré plany a projekty, které néjakym zplisobem mohou
vyznamné ovlivnit evropsky vyznamné lokality nebo ptaci oblasti, podléhaji samostatnému posuzovani vlivli projekt( z hlediska
zachovani predmétu ochrany.



	Lesní patra: Lesní rostlinná společenstva tvoří v lesním ekosystému vertikální struktury, takzvaná lesní patra. Lesní patra můžeme dělit dle mnoha kritérií. Mezi nejpoužívanější patří dělení do čtyř základních pater, kterými jsou: přízemní (mechové a lišejníkové) / bylinné / keřové / stromové patro.
	Rostlinné druhy jednotlivých pater jsou geneticky uzpůsobeny k využití konkrétních podmínek prostředí, ve kterém se nachází. Jsou jimi: prostor, dostupnost světla, vody a živin. Vertikální rozmanitost závisí na druhovém složení a podmínkách konkrétního stanoviště, na dostupnosti vody, orientaci vůči větru, členitosti terénu či na tom, zda stanoviště sužují požáry. Sledováním složení, rozmanitosti a struktury jednotlivých lesních pater můžeme hodnotit celkovou biodiverzitu konkrétního lesního ekosystému. A právě biodiverzita je důležitým indikátorem změn prostředí a klíčem při zajišťování trvale udržitelného rozvoje lesů.
	Prostorová struktura je struktura daná vzájemným uspořádáním jednotlivých složek v prostoru je možno na ni pohlížet z různých hledisek:
	Les přírodní a přírodě blízký
	Vývojový cyklus přirozených lesů. V rámci vývoje a obnovy současných ustálených přírodních lesů popisujeme velký a malý vývojový cyklus lesa, jako procesy, které probíhají přirozeně v lesích nenarušovaných činností člověka. V prvním případě je významná účast sukcese (ekologické sukcese) po velkoplošné disturbanci ekosystému lesa, přičemž vnější podmínky zůstávají nezměněny, ve druhém případě mluvíme pouze o obnově lesa.
	Velký cyklus lesa
	Velký cyklus lesa je spojen s katastrofickým rozpadem lesa na velkých plochách. Ten je v přírodních podmínkách způsobem např. velkými smrštěmi, požáry, přemnožením některých herbivorů (druhů hmyzu). Některé typy lesních ekosystémů mají značné predispozice k výskytu těchto událostí, některé jsou na ně dokonce přizpůsobeny a jejich obnova je na ně odkázána. Jedná se o běžný způsob obnovy tajgových ekosystémů nebo některých typů borových lesů (jehličnaté porosty s kontinentálním a suchým klimatem)) v Severní Americe.
	Často jsou katastrofy tohoto rozsahu působeny člověkem (imise, přemnožení škůdců, požáry), nejjednodušší simulací takového zásahu je třeba velkoplošná holoseč. V případě velkoplošného rozpadu lesního ekosystému se na nějakou dobu ztrácí charakter plochy jako lesa, pronikavě se mění mikroklimatické i ostatní fyzikální podmínky prostředí. Roste intenzita a amplituda radiace, tepelné rozdíly, dochází ke zvýšené mineralizaci a dočasně vyšší nabídce živin, zvyšuje se půdní vláha až k zamokření lokality. Kromě bylinné a travní vegetace na tyto změny reagují některé dřeviny, využívají dočasné absence druhů konkurenčně silnějších a využívají volný prostor, niku. Nastupuje ekologická sukcese vedoucí k obnově lesního prostředí a to až k závěrečnému, klimaxovému společenstvu. Tvoří ho tři následující stádia:
	Stadium přípravného lesa je spojeno s invazí dřevin označovaných jako přípravné či pionýrské. Jsou relativně odolné vůči extrémům fyzikálního prostředí a jsou méně náročné i na půdní podmínky - v našich poměrech to jsou především různé druhy bříz, jíva, osika, na vlhčích stanovištích i olše, podobně i borovice a modřín. Tyto dřeviny se kromě své odolnosti a nízké náročnosti vyznačují i
	Stadium přechodného lesa Přes extenzitu využívání prostoru ovlivňují tyto dřeviny prostředí natolik, že získává opět charakter prostředí lesního a vznikají podmínky pro obnovu náročnějších dřevin, zpravidla polostinných a stinných (jedle, buk, smrk, javor aj.). Tyto dřeviny nesnášejí podmínky holé plochy,
	Stadium lesa závěrečného – klimaxového Dřeviny závěrečného lesa (klimaxové) postupně dorůstají a předrůstají přípravné dřeviny a postupně je zcela potlačí a probíhá obnova pouze dřevin klimaxových. Klimaxový les je v daných podmínkách zpravidla nejproduktivnější a vyznačuje se maximální akumulací biomasy.
	Bývá zpravidla i nejstabilnějším typem ekosystému, jaký se v daných podmínkách může vytvořit. Poznání zákonitostí jeho vzniku i obnovy má zásadní význam pro hospodaření v lesích na ekologických základech - pro zajištění a zvýšení stability, produkce a pro volbu optimálních pěstebních postupů.
	Stádium optima Jednotlivé dřeviny a jejich jedinci se vyznačují výrazně delší dobou života, než je doba jejich intenzivního růstu. Dochází tak k vytvoření výškově vyrovnaného porostu, s větší tloušťkovou diferencovaností a zejména s velkými věkovými rozdíly. Toto stádium je charakterizováno poměrně malým počtem stromů velkých dimenzí na plošné jednotce lesa, výrazně převládají stromy nejvyšších tloušťkových tříd. Ztrácí se vrstevnatá výstavba a často se vytváří horizontální zápoj podobný stejnověkému hospodářskému lesu s horizontálním zápojem. Typická je malá intenzita světla dopadajícího na povrch půdy. Na konci tohoto stádia se porost dostává do fáze stárnutí, kdy začínají odumírat jednotlivé stromy a nastupuje první obnova.
	Stádium rozpadu Zásoba a počet kmenů starší generace rychle klesá, zvyšuje se počet a růst generace nové. Z jejího hlediska je porost ve fázi obnovy. Rozmístění skupin a jedinců původního a nastupujícího porostu je po ploše rozmístěno nepravidelně. Zásoba odumírajících stromů není v plné míře nahrazována přírůstem stromů mladých a někdy výrazněji, někdy méně patrně klesá. Na povrchu půdy se hromadí mrtvé dřevo. V tomto stadium se překrývají fáze dožívání pro starší generaci a fáze obnovy pro generaci následnou (počátek přirozené obnovy)
	Stádium dorůstání Dominance původního porostu klesá, podíl porostu nového se zvyšuje. Dostává se tak do stádia dorůstání, do strmého vzestupu, kdy zásoba spodní a střední vrstvy rychle roste. Zápoj je stupňovitý až vertikální (event. výběrná fáze, výběrná struktura, výstavba). V tomto stádiu je největší tloušťková, výšková i plošná diferenciace. Z hlediska staršího porostu, pokud jsou jeho jedinci ještě přítomni, jde o fázi dožívání.
	Zdroj: https://www.mezistromy.cz/ekosystem-lesa/lesni-patra
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